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Biogas besteht aus:

Spuren

Kohlendioxid (30 bis 50 Vol.-%)
Schwefelwasserstoff (Spuren bis 2 Vol.-%)
Wasserstoff (< 1 Vol.-%)

Ammoniak (< 2 Vol.-%)

Wasserdampf / Kondensat (2 - 7 Vol.-%)
u.a.

ca. 50 Vol.-% CH, bei NaWaRo Mais

Beispielhafte Zusammensetzung von
Biogas

———
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Funktionsweise einer Biogasanlage (BGA)

Hygienisimiangs-
behiher 70°C

Vorlagebohialicr Mischbehbior

Organik Giille Dénger
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Explosionsbereich:

f»
" 0xl00 Uberschreitung von
11,6 Vol % Sauerstoff

und

zw. 4,4* (5)**Vol % Methan (100 % UEG)
und

15 (16,5) Vol % Methan (100 % OEG)

*|EC 60079-20 und PTB ** EN 50054

Dreistoffdiagramm,
atmospharisch

(0,8 —1,1bar,/-20 -+ 60 °C)

fur den Explosionsbereich

Methan / Luft / CO,- N, — Gemischen

¥ A S B B .
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Primérer
Explosionsschutz: Sekundérer Explosionsschutz
Durch Durch
Vermeidung der Bildung Vermeidung der Ziindung
explosionsgefihrlicher explosionsgefihrlicher
Atmosphire Atmosphare

Ziindquellen - > siehe
z.B.:

Biogashandbuch

Gasanlage betriebsmiflig ISBN — Nr.: 3-88312-296-3

optimieren und iiberwachen,
Inertisieren,
Konzentrationsbegrenzung
unterhalb der unteren
Explosionsgrenze

Tertidrer Explosionsschutz
Brennstoft AT .
Vermeidung / Verminderung der
Auswirkung

z.B. Druck(stof3)festes Material
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Personen Schutz: (siehe auch Vortrag: Grundlagen der Deponiegastechnik)

Sauerstoff (O,): < 17 Vol % Sauerstoffmangel, darunter erst Verminderung der
Leistungsfahigkeit bis Bewusstlosigkeit und Tod bei ca. 6 — 8 Vol % deshalb > 20 Vol %,

Kohlenstoffdioxid (CO,): MAK 5000ppm = 9.100 mg/m3 = 0,5 Vol %) geruchlos; ab 1 Vol %
erste Beeintrachtigungen und Schadigungen

Methan (CH,): 100 % UEG, Ex = 4,4 Vol %; Grenzwert: 20 % UEG = 0,9 Vol %

Schwefelwasserstoff (H,S): MAK 10ppm = 14 mg/m3 =1/ 1000 Vol % und Ex bei > 4,3 Vol
% bis 45,5 Vol %

Siehe: TRGS 900 wg. ,alten® MAK - Werten
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Diskontinuierliche Trockenfermentation

Gasspeicher

I

e - . \[ -

Vorhalle Tunnelfermenter BHKW Perkolatspeicher
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Diskontinuierliche Trockenfermentation
Vol.-%

N,

-5 co, N,

50 ~

25| O; 0,
\_

Zeit ——»

Befﬁllung> Anfahrphase Produktionsphase >Abfahrpha§
9
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Vol.-%
Verlauf der Gas- £ CO, \ \
qualitat je Tunnel 50 e
25
Tunnel1  Tunnel2  Tunnel 3 Tunnel 4
Zeit —
Vol.-% m3/h
Verlauf der Gas- 75
qualitat und —quantitat CO?\ N
der Gesamtanlage 50 ~ Q
25

Zeit ——
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Die Sicherheit wird gewahrleistet durch:

.. Einbindung von DAS - IB als Berater /
Planer und Sachverstandiger seid Dezember
2006 d.h. auf den Anlagenbau und die

Sicherheitsphilosophie konnte EinfluR
genommen werden “ ‘ HHUU ummnw\\\ T, _l

11
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Die Sicherheit wird gewahrleistet durch:

... Gemeinsame (Betreiber &
Sachverstandiger) Erarbeitung eines
praxishezogenen

Explosionsschutzdokume

ntes
-

—— <
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Die Sicherheit wird gewahrleistet durch:

... Praxisbezogene Tests & Prufungen der
installierten Anlagentechnik
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Die Sicherheit wird gewahrleistet durch:

. Praxisbezogene Schulungen &
Sicherheitstraining des
Betreiberpersonals auf die Anlage mit
stationaren und mobilen Me

S

Bgeraten
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Die Aufrechterhaltung der Sicherheit wird am Ende vom
Betriebspersonal bestimmt

Bild - Quelle:
Mit freundlicher Genehmigung

R. Lange, Ing.consult

Gasspeicherfolie ,,geflickt* — Biogas
im Zwischendach — Austritt iiber
»Zuluftgebliase — Explosion im
Betriebsraum
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Tagesseminare 2007

Ich bedanke mich fur |

lhre Aufmerksamkeit! e
Und viel Erfolg mit der neuen Anlage el
. . . 27. X1, Miinchen
Und bei weiterem Interesse empfehlen wir | Thpne—
eine Teilnahme an einem unserer Seminare AUFSchalke

oder den Kauf unseres Biogashandbuches
bzw. das Tagungsbuch 2007 ,,NUrnberg®: Gz mdDeponiega

Technologie, Arbeitsschutz, Personen-

Kaufm. Sitz: schutz, ATEX“ Explesionsschutz-
DAS —IB GmbH Flintbeker .Str' 55 dolument, Cefahrenanalyse, Risilo-
LFG - & Biogas - Technology '?éiﬁ]:%i}t(zlel Analyse, CE - Kennzeichnung,
Biogas-, Klargas- und Deponiegastechnologie: Preetzer Str. 207 Konformitatsbeschemigungen,
*Beratung, Planung, Projektierung D — 24147 Kiel EetrSichV,
*Schulung von Betreiberpersonal TRES, Sicherkeitsregeln
Sachverstandigentatigkeit u.a. nach § 29a BImSchG |\, das-ib.de avm

und offentlich bestellter und vereidigter www.biogas-qutberaten.de
Sachverstandiger bei der IHK zu Kiel



