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Leitsatz, Motto

Kein Regelwerk ersetzt Ihr Denken
und

Thre Betriebserfahrungen
(,,Gefahrenanalyse by doing*:
Wartungen, Priifungen, Tests, Optimierungen etc.)

fur die notwendige
Sicherheit
auf Threr Anlage

Stachowitz, Juli 2006 2




Durchfiihrung: DAS - IB GmbH, www.das-ib.de, info@das-ib.de

Sensibilisierung /
Vermeidung:

Explosion in einer GVS
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Schwefelwasserstoff

Siehe auch Vortrag MeBRgerate in
unseren Veranstaltungen

Schwefelwasserstoff (H,S): Personenschutz

MAK 10ppm =14 mg/m3 = 1 /1000 Vol % und Ex bei > 4,3 Vol % bis 45,5 Vol %

Experten haben mit der Suche nach der Ursache fur das schwere Ungluck

in einer Biogasanlage in Rhadereistedt bei Zeven (Kreis Rotenburg) begonnen.
Die Gutachter sollen die Anlage wie auch die chemische Zusammensetzung der
dort verarbeiteten Stoffe untersuchen, sagte ein Polizeisprecher. Bei dem Unfall

am 8. November 2005 kamen
vier Menschen durch Einatmen von hochkonzentriertem Schwefelwasserstoff ums

b
i

Leben.

Nur mit schweren Atemschutzgerit konnten
die Helfer das Gelénde betreten. Foto: zz

November 2005
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Schwefelwasserstoff

Vorgruben - Gassystem

Schwefelwasser:

MAK 10ppm = 14 mg

Folgende Symptomatik beim B

hen Konzentrationen (in ppm) be

positionsdauer zugeordnet:

0,003-0,02 - Geruchliche Wahrnehmbarkeit

3-10 - deutlich unangenehmer Geruch

20-30 - starker Geruch nach faulen Eiern

30 - widerlich sulicher Gestank

50 - Augenbrennen und Konjunktivitis

50 - 100 - Reizungen des Atemtraktes

100 - 200 - Verlust des Geruchssinns

250 -500 - Toxisches Lungenddem, Zyanose, Bluthusten,
Lungenentziindung

500 - Kopfschmerzen, unkoordinierte Bewegungen,
Schwindelgefuhl, Stimulation der Atmung, Ge-
dachinisschwache, Bewulitlosigkeit ("knock-
down")

500 - 1000 - Atemstillstand, sofortiger Kollaps, schwerste
Nervenschadigungen, arrhythmische Herztétig-

off (H2S): Personenschutz

3=1/1000 Vol % und Ex bei > 4,3 Vol % bis 45,5 Vol %

enschen wurde unterschiedlich ho-
sits nach relativ kurzer Ex-

keit, Tod. Mirz 2006
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MBA Havarie - Gottingen

Anmerkung:

Die Scheiben der Betriebsgebiude sind
heile, dies deutet nicht auf eine Explosion
als Schadensursache hin.
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BGA Brandschaden NS —
»svergroBerung“ von Gasmotoren —
Anpassungen der Peripherie ?

Hohe zur
Decke?
Isolierung?

Abgas-
temperaturen,
Abgasmengen
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Sensibilisierung

Schutz / Gefahrenanalyse

Liiftungsbaufehler !

e e-].stﬂtIO
(asaun plosonsgefl

Rauchen verboten
Querliiftung ? im Schacht

Zonen spéiter

Okt 2006
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RANGFOLGE

fur die Regelungen zur Arbeitssicherheit
und Gesundheitsschutz

Richtlinien der Europaischen Union, die der Staat in nationales Recht umzusetzen hat,

Gesetze und Verordnungen des Staates

Unfallverhiitungsvorschriften und Normen

Inhaltliche Widerspriche ?? / Reihenfolge

z. B. HDPE el in einer GUV ...
DIN — Normen und ahnliche

Regelwerke werden in ihrer oder
Bedeutung nicht selten Flammendurchschlagsicherungen in einer EN
uberschatzt.

Stachowitz, Juli 2005 9
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RANGFOLGE

fur die Regelungen zur Arbeitssicherheit
und Gesundheitsschutz

DIN — Normen und ahnliche Regelwerke werden in ihrer Bedeutung nicht selten
uberschatzt.

DIN — Normen und ahnliche Regelwerke sind keine
Rechtsnormen, unterliegen Wandlungen und sind
keineswegs eine erschopfende Auskunft uber sog.
allgemein anerkannten Regeln der Technik

(vergl. BGH NJW 1998, 2814 — Institut fur Sachverstandigenwesen e.V.
»Todsuinden des Sachverstandigen“ S. 15 ff)

Stachowitz, Juli 2005 10




Durchfiihrung: DAS - IB GmbH, www.das-ib.de, info@das-ib.de

1. Hintergrund: ATEX -
was steht dahinter

ATmosphere EXplosible — explosionsfahige Atmosphare

ATEX 100a in der Branche bekannt, jetzt ATEX 95 oder Richtlinie 94/9/EG vom
23.3.1994

,»--.. Gerate und Schutzsysteme ..... g Umsetzung durch 11.GPSGV in D stand: 12004

ATEX 137 (118) auch als Richtlinie 99/92/EG vom 16.12.1999 bezeichnet
,» ... Mindestvorschriften Gesundheitsschutz und Sicherheit der Arbeitnehmer ...“

und ist in die Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) vom 27. Sept. 2002
eingeflossen /

Letzte Anderung: Bundesgesetzblatt 74 vom 30.X11.2004

Jan. 05 "
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ArbSchG - Gefahrdungsbeurteilung

Der Arbeitgeber hat durch eine Beurteilung der
fur die Beschaftigten mit ihrer Arbeit
verbundenen Gefahrdungen zu ermitteln,

Welche MaBRnahmen des Arbeitsschutz
erforderlich sind.

§ 5 Abs. 1 Arbeitsschutzgesetz

dito auch Gefahrstoffverordnung

12

Stachowitz, Juni 2006
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Gefahrstoffverordnung

Im Rahmen der Gefahrstoffverordnung haben Sie
ebenfalls u.a.:

Gefahrdungsbeurteilung
SchutzmafRnahmen

‘Unterweisungen

durchzufuhren

Stachowitz, Mai 2006 13




1.1 Neues EG - Konzept
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M

99/92/EG (ATEX 137) BetriebSichV 94/9/EG (ATEX 95) 11.GPSGV , ExVO*

Anhebung des Sicherheitsniveau Gestaltung / Herstellung sicherer

und Gesundheitsschutz - >
Vorschriften fiir den Betrieb

NutznieRer: Arbeiter
Gebrauch von Produkten /
Ausrustungen am Arbeitsplatz

Mindestanforderungen

Die Mitgliedstaaten durfen
weitergehende Festlegungen zu

Produkte + Abbau technischer
Handelshemmnisse

NutznieBer: Lebewesen

Gestaltung, Konstruktion / Herstellung,
in Verkehr bringen und IBN von
Produkten / Ausrustungen

Grundlegende Anforderungen /
Technische Festlegungen

Die Mitgliedstaaten diirfen

dieser Richtlinie treffen, sofern diese Widersprechende nationale Gesetze und
der Richtlinie nicht widersprechen weitere Festlegungen weder erlassen

Stachowitz, Jan. 2005

noch beibehalten

14




1.1 Anforderungen an
Hersteller und Betreiber

Durchfiihrung: DAS - IB GmbH, www.das-ib.de, info@das-ib.de

99/92/EG (ATEX 137) BetriebSichV
BETREIBER
Festlegung der Zoneneinteilung

Auswahl geeigneter Betriebsmittel

Zone 0/ 20«
Zone 1/ 21«
Zone 2/ 22+«

Einhaltung der Installationsvorschriften

Durchfihrung einer =

Gefahrdungsanalyse

Erstellung eines
Explosionsschutzdokument

RegelmaRige Aktualisierung

94/9/EG (ATEX 95) 11.GPSGV ,,ExVO*
HERSTELLER
Definition des Einsatzbereiches

Zuordnung zu einer Kategorie

Kategorie 1
Kategorie 2
Kategorie 3

Einhaltung der relevanten Normen
Durchfiuhrung einer Zundquellenanalyse

Ausstellung der
Konformitatsbescheinigung

Sicherung der Ausfiihrung z.B. QM

Stachowitz, Dez. 2004 15
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Begriffsbestimmung, § 1
Anwendungsbereich BetrSichV

Bereitstellung und Benutzung von Arbeitsmittel .... Arbeitgeber < - > Beschaftigte
Nicht: Eigenes Werkzeug ! Nicht: Unbenutzte Kranbahn Nicht: 1 Bauer BGA !!!!

.. Uberwachungsbediirftige Anlagen ....
Dampfkessel, Druckbehalter, ...

.... Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen ..

Druckbehalterverordnung, Dampfkesselverordnung, Gashochdruckleitungen,
ElexV, VbF, .....

Diese und andere Verordnungen wurden nach § 11 1.GSG aufgehoben !!!

Stachowitz Juli 2003 16
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1.1 Umsetzung ATEX 137
(99/92/EG)

ATEX 137 richtet sich an Betreiber

Sicherheitsanforderungen umsetzten wie z.B.:
Vermeiden von Ex — Gemischen, Zuindquellen, ... und falls nicht moglich ...

Auswirkungen von Explosionen eingrenzen

Dariiber hinaus muss der Betreiber eine Zoneneinteilung fur seinen Betrieb
anfertigen. - > Explosionsschutzdokument erstellen bis 31.XI11.2005 nach § 27(1)

Dazu muss er:
* Alle Bereiche nach den v.g. Zonen bewerten und dokumentieren.
* Warnschilder (W21) aufstellen ...

* Risiken beurteilen, Wahrscheinlichkeiten definieren,

* Explosionsschutzdokument standig pflegen

Ab 1. Juli 2003 verbindlich und Ubergangsfrist bis 30. Juni 2006 fiir Anlagen in Benutzung
17
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1.3 Hinweise zur Erstellung eines

Explosionsschutzdokument

Grundsatzanforderungen (Nachweispflicht) und Aufbau:

* Explosionsgefahrdung ermitteln und bewerten

* in welchen Bereichen (Zonen) .. kann diese entstehen . und die Auftrittswahrscheinlichkeit .
* Kriterien festlegen wonach die Arbeitsmittel fur diese Bereiche auszuwahlen sind - > 94/9/EG

* welche organisatorische MaBnahmen notwendig sind

Beschreibende Informationen:

* Bezeichnung des Arbeitsbereiches

* Benennung der Verantwortlichen

» Charakterisierung der baulichen und ortlichen Gegebenheiten
» Anlagen — und Verfahrensbeschreibung

* Sicherheitstechnische KenngroRen der eingesetzten Stoffe
*Sicherheitsstrategie und SchutzmaBnahmen

» Anforderungen bei Abweichungen vom Normalbetrieb (Wartung, Storungen / Notfalle ..,)

* Gewahrleistung der Sicherheit fuir Beschaftigte an ,,Randbereichen'i~> Koordination 18
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1. 4 Zoneneinteilungen: Begriffe und Definitionen
aus EN 60079-10 / VDE 0165 Teil 101

Gas, Dampf

Explosionsgefahrdeter Bereich:

Bereich, in dem eine explosionsfahige Gasatmosphare in solchen Mengen
vorliegt oder erwartet werden kann, dass MaRnahmen hinsichtlich der
Bauweise, der Installation und der Verwendung von elektrischen Betriebsmitteln

erforderlich sind.
Zonen:

Gefahrdete Bereiche werden nach der Haufigkeit des Auftretens und der
Dauer des Vorhandenseins einer explosionsfahigen Gasatmosphare wie folgt
in Zonen aufgeteilt:

19

Stachowitz, Marz 2003




Erstellt von: DAS — IB GmbH, www.das-ib.de, info@das-ib.de
Definition der Auszug aus unseren Schulungs- - Lehrgangsunterlagen ISBN 3-88312-296-3
Zoneneinteilungen

Zone 0

ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als
Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln
standig, uber lange Zeitraume oder haufig vorhanden ist.

Zone 1

ist ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine
gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft und
brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden kann.

Zone 2

ist ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine gefahrliche
explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft und brennbaren
Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht oder aber nur

kurzzeitig auftritt.
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Wer soll die Zoneneinteilung
vornehmen??

Die Zoneneinteilung sollte von Personen vorgenommen werden, die
Kenntnis von den Eigenschaften der brennbaren Stoffe, des Prozesses
und derBetriebsmittel haben, ggfs. in Zusammenarbeit mit dem
betreffendensjcherheits-, elektro-, maschinentechnischen und sonstigen
ingenieurtechnischen Personal.

Stachowitz, Jan 2005 21
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Explosion

anal:er Sekundirer Explosionsschutz
Explosionsschutz: Durch

Durch . ] Vermeidung der Ziindung
Vermeidung der Bildung explosionsgefihrlicher
explosionsgefiahrlicher Atmosphiire

Atmosphire Ziindquellen - > nichste Folie
z.B.:

Gasanlage betriebsméiflig
optimieren und iiberwachen,
Inertisieren,
Konzentrationsbegrenzung
unterhalb der unteren
Explosionsgrenze

Tertidrer Explosionsschutz
Brennstott LSS

Vermeidung / Verminderung der
Auswirkung

z.B. Druck(stoB3)festes Material

Stachowitz, Juni 2005 22
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1. 5 Risikoeinschatzung /

BetrSichV - > § 3 Gefahrdungsbeurteilung und
Schutzmafnahmen

Wahrscheinlichkeit des Eintritts des Schadens
Haufigkeit und Dauer der Gefahrdungsexposition // Vermeidung des EX - Gemisch
Eintrittswahrscheinlichkeit eines Gefahrdungsereignis // Vermeidung der Zundquelle

Moglichkeit zur Vermeidung oder Begrenzung / Auswirkung des Schadens

SchutzmaBnahmen:
 primar: Verhinderung der Entstehung der ex — fahigen Atmosphare
» sekundar: Ausschluss, Wirkungsbegrenzung potentieller Zuiindquellen (Zliindquellenfrei)

* tertiare: Verminderung, Begrenzung, Ableitung der Wirkung (Auswirkungsbegrenzung)

Stachowitz Dez. 2003

23
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1. 6 Vorhersage
unerwiinschter Ereignisse

Propheten Handleser Wahrsager Orakel Risikoanalyse?
Risiko:
Eintrittswahrscheinlichkeit X Tragweite des Ereignis
WAHRSCHEINLICHKEIT KONSEQUENZ (Auswirkung)

Funktion / Produkt von

SICHERHEIT herrscht vor, wenn das Risiko vertretbar ist !

Todesfalle] Insektenstiche > Rasen mahen > Autofahrt M — HH > >> Biogasunfalle

Haufig / selten / unwahrscheinlich

Stachowitz, Dez. 2003 24
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1.7 Zundquellen

Vorhandensein von wirksamen Zundquellen:
. HeiRe Oberflachen - > T4, Methan > 500 °C siehe Folie 15

. Flammen und heiBe Gase (Form, Struktur, Verweilzeit)
. Mechanisch erzeugte Funken -> Reiben, Schlagen, Abtragen

. Elektrische Anlagen - > Funken (Schaltvorgange, Wackelkontakt,
Ausgleichstrome), heiRe Oberflachen
(Bauteil)

. Elektrische Ausgleichstrome, kathodischer Korrosionsschutz

- > Streu-, Ruckstrome (SchweiRanlagen)
- > Korper- oder Erdschlufl

- > magnetische Induktion (> I, HF)

- > Blitzschlag

. Statische Elektrizitat - > Entladung von aufgeladener, isoliert
angeordneten leitfahigen Teilen
- > aufgeladenen Teilen aus nichtleitfahigen
Stoffen (Kunststoffe) — Blischelentladungen,
Trennvorgangen
Stachowitz, Okt. 2004 25
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Zundquellen

Vorhandensein von wirksamen Zundquellen:
. Blitzschlag - > direkt und indirekt (Induktion)

. Elektromagnetische Wellen 10.000 Hz — 3. 000. 000. 000. 000 Hz (HF)
- > Funksender, Schweifmaschinen

. Elektromagnetische Wellen 300. 000. 000. 000 Hz
- 3.000. 000. 000. 000. 000 Hz
- > Fokussierung, starke Laserstrahlung

«  lonisierende Strahlung - > Rontgen, radioaktive Strahlung Elf Fulsballer von

«  Ultraschall Blitz getroffen

Regensburg - EIf Amateur-

. Adiabatische Kompression und StoRwellen FuBballer mussten am Sonntag
in Regensburg nach einem
. Exotherme Reaktion, einschlieBlich Selbstentziindung Riifzeinschiag ins Hramsen-

haus eingeliefert werden. Die
Spieler wurden nach Angaben
der ortlichen Behorden von ei-
nem Gewitter tiberrascht. Ein
1'7-Jahriger erlitt nach offiziel-
len Angaben schwere Verbren-
nungen, schwebe abernicht Le-
bensgefahr. Die anderen zehn
Manner im Alter zwischen 18
und 44 Jahren kamen mit klei-
neren Blessuren davon, sid

von Stauben

Stachowitz, Sept. 2006 26
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2. Gefahrdungsanalyse:
Der iterative Weg zur Sicherheit

Start_ <«
\
Festlegung des bestimmungsgemaRen
Betrieb (Risiko —lAkzeptanz) '\
Gefahrdungsidentifikation Risikoanalyse
Risikoabschatzung /
Risikobewertung ,\
Ja! ) Nein
ENDE « : Sicher ? > MaBnahmen zur

Risikobegrenzung

Stachowitz, Dez. 2003 27
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Entstehung von
Biogasen

.... alle im Fermenter, Faulturm oder Deponiekorper durch mikrobielle
Umsetzungsprozesse entstandenen gasformigen Stoffwechselprodukte, sowie
die in die Gasphase ubergegangenen abgelagerten Stoffe werden unter den
Begriffen Biogas, Klargas oder Deponiegas leider einzeln erfaBt. GemaR dieser
Definition gehoren die v.g. Biogase ebenso wie die Faul- und Sumpfgase in die
Gruppe der Biogase, die sich liberwiegend aus Methan und Kohlendioxid
zusammensetzen.

Faulturm

i

Gashaube mit Sicherheitsvorlage Gas 2um Blockheizkraftwerk
L

Schwimmschlammabzug
Schaumzerstarer

Ausgefaulter
Schlamm =

Verbindung zum
anderen Turm

Umwalzschlamm

Frischschlamm M BA

Klargas ca. 170 MW el BGAs ca. 190 MW el (2004)
ca. 250 MWel (2005)

Geplant 2006 ca. Y 650 MW el
Deponien ca. 220 MW el

Stachowitz, Juni 2006 28
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Inhaltsstoffe

Zu den beiden Hauptbestandteilen des Deponiegases sind folgende
stoffspezifischen Angaben zu machen:

Methan (CH,) ist ein geruchloses, ungiftiges, farbloses, energiereiches Gas, das
leichter als Luft ist. In Konzentrationen zwischen (4,4) / 5 - 15 (16,5) % in der Luft
bildet es ein explosionsfahiges Gemisch.

Kohlendioxid (CO,) ist ein geruchloses, farbloses, nicht brennbares Gas. Es ist
etwa 1,5 mal schwerer als trockene Luft. Eine CO,-Konzentration von 8-10% in Luft
|0st beim Menschen Kopfschmerzen, Schwindelgefuhl, Bewusstlosigkeit,
Atemlahmung bis hin zum Tod aus. Durch seine groRRere Dichte als Luft sammelt es
sich bevorzugt in Bodennahe, insbesondere in Graben und Gruben.

Zu den weiteren Inhaltsstoffen ist zu sagen, dass zwar bereits Uber 100
Komponenten nachgewiesen wurden, sie in ihrer Gesamtheit jedoch weniger als
einem 1%-Anteil entsprechen, bezogen auf das trockene Deponiegas.

29
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Personenschutz,
Anlage zum Explosionsschutzdokument

Personen Schutz: (siehe auch Vortrag: Grundlagen der Deponiegastechnik)

Sauerstoff (O,): < 17 Vol % Sauerstoffmangel, darunter erst Verminderung der
Leistungsfahigkeit bis Bewusstlosigkeit und Tod bei ca. 6 — 8 Vol % deshalb > 20 Vol %,

Kohlenstoffdioxid (CO,): MAK 5000ppm = 9.100 mg/m3 = 0,5 Vol %) geruchlos; ab 1 Vol %
erste Beeintrachtigungen und Schadigungen

Methan (CH,): 100 % UEG, Ex = 4,4 Vol %; Grenzwert: 20 % UEG = 0,9 Vol %

Schwefelwasserstoff (H,S): MAK 10ppm = 14 mg/m3 = 1/ 1000 Vol % und Ex bei > 4,3 Vol
% bis 45,5 Vol %

Siehe: TRGS 900 wg. ,alten“ MAK - Werten

Stachowitz, Febr 2006 30
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Si — Kennzahlen —
Anlage zum Explosionsschutzdokument

Sicherheitstechnische Kennzahlen

Deponiegas: Mischung aus Methan, Stickstoff, Kohlendioxyd und Sauerstoff
Ziindtemperatur: 537 °C (Methan 595 °C / 650 °C)

Explosionsbereich: ca. (4,4)5-15(16,5) Vol %

Dichteverhiltnis: ca.1-1,25(CO,ca. 2// CH, ca. 0,7)

Fiir Methan

Ziindgruppe: T 1 (> 450°C, Ziindtemperatur der brennbaren Substanz)
Explosionsgruppe ITA (Methan aus Biogasen) I (Methan aus Bergbau)
Mindestziindenergie: 0,28 mWs (0,28mJ)

max. Explosionsdruck (Uberdruck) fiir Methan: 7,06 bar

Einordnung nach IEC-Report 60 079-20 (1996), Quelle Tab. 56 D-116; Gase — Dampfe.. Fa. Dréager

sowie: Redeker / Schon 6. Nachtrag zu Sicherheitstechnische Kennzahlen brennbarer Gase un
Déampfe, 1990 31
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Fermenter < - > Wiederkauer

»Futterungsfehler” alles findet sich in lhrem Gas wieder

Der Fermenter ist so empfindlich wie der Verdauungstrakt von Wiederkauern

Hemmstoffe / Gifte:
» Antibiotika
* Desinfiktions — und Lésungsmittel

* Herbizide

Methan ??

+ Salze

* Schwermetalle
Wechselwirkungen !!
Auswabhl:

Spurenelemente und
Nahrstoffe:
Eisen, Nickel, Kobalt,
Molybdan, Wolfram ...

* Natriumab 6 g/ |

* Kaliumab 3g/1

* Calcium ab 2,8 / l als CaCl,

* Magnesium ab 2,4 g / l als MgCl,
* Ammoniak ab 0,15g/ |

* Schwefel ab 50 mg / | als H,S

Proteine, Fett,
Kohlenhydrate

September 2005 32
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Praktische Umsetzung -
Bereiche einer BGA

Strukturierung von Deponiegasanlagen / Biogasanlagen in explosionsschutzrelevante Bereiche als Basis fiir eine
Zoneneinteilung

Eine Deponiegasabsauganlage / Biogasanlage kann beziiglich der Beurteilung des durchzufithrenden
Explosionsschutzes in drei Bereiche eingeteilt werden:

1. Gasfiihrende Anlagenteile im Unterdruckbereich.
2. Gasfiihrende Anlagenteile im Uberdruckbereich.

Umgebung der gasfithrenden Anlagenteile.
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Biogastechnik: Gefahrenquellen

Regelmiflige Abluftmessungen wg.
Gasdichtigkeit ! Zwischendach

Gasdicht ? Zone ?
34




DAS - IB GmbH, LFG - & Biogas — Technology, www.das-ib.de , Tel. + Fax 0431 / 683814

Biogastechnik — Auslegung ,,Wassertasse“ - > Uber- und Unterdrucksicherung

le Auslegungen der Wassertassen auf das
Fullmedium Wasser.

Und nicht z.B. auf ein Fullmedium

Ethylenglykol (Frostschutz).

Die hohere Dichte von Ethylenglykol (1,11) verschiebt den
Ansprechdruck um 11 %.

Il) Ferner wird oft die Kondensation von Wasser aus der Luft
vergessen




DAS - IB GmbH, www.das-ib.de, info@das-ib.de

Sensibilisierung fur Schutz / Gefahrenanalyse

Anfahrschutz

Pro-forma-Sicherung der Rohrbriicke

Stachowitz, Nov. 2005
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Gefahrdungsbeurteilung
als standiger Kreislauf

y Gefahrdungen ermitteln

Gefahrdungen beurteilen / MaBnahmen ermittein
(BetrSichV, Anhang 1 -5 bzw. § 4 ArbSchG)

MaRnahmen durchft'jhre

" Kontrollieren

s 'L i
5 i
. ‘- I_JI& | t.l "'I'.
.. T
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Risiken von Biogasanlagen: explosionsfahige Atmosphare

Betreiber einer Anlage muss nach BetrSichV Sicherheitsanforderungen
umsetzen wie z.B.:

1. Vermeiden von Ex-Gemischen,
2. Zundquellen unwirksam machen, und falls nicht moglich

3. Auswirkungen von Explosionen eingrenzen

Zoneneinteilung und Explosionsschutzdokument erstellen:
*Alle Bereiche nach den v.g. Zonen bewerten und dokumentieren.
‘Warnschilder (W21) aufstellen ...
*Risiken beurteilen, Wahrscheinlichkeiten definieren,

*Explosionsschutzdokument standig pflegen

38
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Anforderungen an
Hersteller und Betreiber

99/92/EG (ATEX 137) BetrSichV 94/9/EG (ATEX 95) 11.GPSGV ,,ExVO*“
Arbeitgeber /| BETREIBER HERSTELLER
Festlegung der Zoneneinteilung Definition des Einsatzbereiches
Auswahl geeigneter Betriebsmittel Zuordnung zu einer Kategorie
Zone1/21 < Kategorie 2
Zong 2/ 22 Kategorie 3
_ B LEEEN Welche

hauglaz, Konformitatsbescheinigungen
haben Sie als Betreiber?

Welche
s Konformitatsbescheinigungen
e . 111_':-_11-52% erstellen Sie als Hersteller z.B.
" e nendbutheicherimg Foliendach, Schauglas,
Uberdrucksicherung ...

R ik &
Revisionsdf fhukd

Stachowitz, Mai 2006
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Anforderungen an
Hersteller und Betreiber

99/92/EG (ATEX 137) BetrSichV
Arbeitgeber /| BETREIBER

Festlegung der Zoneneinteilung

Konkret:

40 — 50 m3/h Abblasen ergaben

in 20 — 30 cm H,S Gefahr

Auswahl geeigneter Betriebsmittel und

ca.1 m 100 % UEG Methan und hoher

Zone 1

Sthauglas
fechwasch dicht

Fibeaark - o
Revisionsdf fhurg :

29/09/2006

Stachowitz, Sept. 2006 40
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Druckhaltung — Abblaseinrichtung / ,Wassertassen“- Normalbetrieb

Insektenschutz,
Frostschutz,
Schaum,

EX -Zonen ?

Okt 2006




yvi',rsv"j:'t:;:e?rﬁiégf :E_':IHe’ Dreistoffdiagramm, atmosphérisch (0,8 — 1,1 bar, / - 20 — + 60 °C)
fiir den Explosionsbereich Methan / Luft / CO,- N, — Gemischen
oY 04,100
o\® /\
~ 4
o 10 90 6@ Explosionsbereich:
tt\,\ 20 80 ?’Q Uberschreitung von 11,6 Vol % Sauerstoff
f}. und
F 30 70 Q  zw.4,4* (5**Vol % Methan (100 % UEG) und 15
N (16,5) Vol % Methan (100 % O
60 "/7, * |EC 60079-20 und PTB ** EN 50054
©
50 “Z
e
40 -‘:;\
30
20
10
100 Z Z L YA, / Z Z y) YA Ve B YA 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Methan, CH, [Vol %] ———
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Anlagentechnik Biogas zur moglichen EX - Zoneneinteilung

Willkommen
bei
DAS-TE

Tele-Control-System

HTV [, Fackel*

Gasverweriung:
Muffiel

mit Abhitzekessel,
BHEW

Gastordereinrichtung

Entwiisserungseinrichtung

Deponieentgasung nach GUWV 17.4
Biogasnutzung nach VBG 52 und GUV 17.6/7.4

Betriebsbereiche: BGAs : 0,1 bar / Druckgerite — VO: 0,5 bar

Juni 2006
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Kondensatschachte

Veranstalterin: DAS - IB GmbH, www.das-ib.de, info@das-ib.de

" B
e . a

Stachowitz, Marz 2006

Freimessung

Beluftungsgerat (Bodennah im Schacht: wg. CO, —
Verdrangung)

Leitern od. Steigeisengange bis t < 5m
Einfahreinrichtungen (t >5m): Dreibein

Rettungshubgerat mit Sicherheitsseil, Auffanggurt Form
A und Falldampfer

Dreibock zum Anschlagen des Abseil- und
Rettungsgerat

Pers. Schutz: O, > 20 Vol %, CO,< 0,5 Vol %, CH, <
0,5 Vol %, H,S <10 ml/ m3 (MAK) - > tragbares ex und
kontinuierlich messendes Mehrfachgaswarngerat

Frei tragbares Atemschutzgerat und Ex - Handleuchte

2. Person immer oben !
44
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Ex —Zonen in Schachten ....

Naturliche
Querliiftung ?

Einstellung der
Schwimmer fur die
Pumpe

e vl

whachivirarieg oo

4% BypaR mit Uberstromstrecke

am GV - > Uberdruck im KS !!

_ 'Ol

ey MOglich

bl April 2006
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Was wird zum Einstieg bendtigt ?

Einstiegshilfe

(z.B. Dreibock)
ca. 2,0 k € mit
Doppelwinde

ggfs. ,,Bootsmann - Sitz“
wg. Einschnilirung

Gaswarngerat
(CH,, O,, H,S, CO,)

Muliwarn 1II ca. 2, 8 - 3,0 k € incl.
Priifgasset

umluftunabhéangiger

Atemschutz
(OXY K 30 S) ca. 0,75k €

46
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,»Absprachen, Begehung mit der
zustandigen Feuerwehr

3.1 MaBnahmen des vorbeugenden Brandschutzes
Fur dle Slcherstellunq der Befahrbarkelt und Erreichbarkeit aller brennbaren Teile der BGA sind:
- 'y L der tragfahige Unterbau
ausreichende Kurvenradien
Feuerwehrstellflachen

Loschwassersysteme
Loschwasserversorgung NOT — AUS / NOT
Handfeuerloscher —STOP ??

e Feuermeldeeinrichtungen
und ggfs weltere MafRnahmen mit der zustandigen Feuerwehr abzustimmen.

3.2 MaBnahmen des organisatorischen Brandschutzes
Fur die BGA sollte eine Brandschutzordnung und ein Brandschutzplan aufgestellt
und abgestimmt werden.
Far Arbeiten an der BGA insbesondere fur das Schweif3en, Schneiden, Trennen
oder andere funkenbildende Verfahren sind schriftliche Erlaubnisse zu erteilen.
In den Gebauden sind jeweils Flucht- und Rettungsplane auszuhangen.
Daruber hinaus sollten Flucht — und Rettungsplane zum Verlassen des Gelandes eingetragen sgin.
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Risiko — Akzeptanz / Zahlenwerte

Anzahl der todlichen Unfalle pro 100 Mill. h (quelle: INBUREX):

. Bekleidung / Schuhe 0,15
. Fahrzeugbau 1,3
. Chemische Industrie 4

. Bergbau (UK) 10

. Bauindustrie (UK) 63

. Zu Hause 3

. Zugreise 5

. Autofahrt 57

. Flugreisen 250

. Bergsteigen 4.000

Stachowitz, Dez. 2003 48
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Sensibilisierung / Ursache:

Explosion in einer GVS

Druckseitige
Entwasserung /
KondensatablaR 49
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Was sind:

uberwachungsbedirftige Anlagen
Keine STORFALLE

Uberwachungsbediirftige Anlagen
Uberwachungsbediirftige Anlagen sind Anlagen, die wegen ihres erhohten Gefihrdungspotentials
einer besonderen Uberwachung bediirfen. Sie sind im Geriite- und Produktsicherheitsgesetz

(GPSGV) und der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) definiert.
Dazu gehoren:
* Druckgerite (Dampfkessel, einfache Druckbehélter, Rohrleitungen unter
innerem Uberdruck), RL 97/23/EG und 87/404/EWG
* Aufzugsanlagen, RL 95/16/EG und RL98/37/EG
* Anlagen zum Abfiillen von verdichteten, verfliissigten oder unter Druck
gelosten Gasen (Gas- Tankstellen),
* Anlagen (Gerdte und Schutzsysteme) in Explosionsgefahrdeten Bereichen,
RL 94/9/EG
* Anlagen zur Lagerung und Abfiillung von entziindlichen Fliissigkeiten.

Biogas,- Deponiegas u. Klirgasanlagen sind keine ,,Uberwachungsbediirftige Anlagen®,

kénnen aber aus Komponenten bestehen die ,,Uberwachungsbediirftig* sind z.B. ,EX
Gaswarnanlage, Druckluftsystem 50
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Was sind:

»Sachverstandige

Nicht geschiitzt, jeder darf auller ...

Tresse @ hiktpe v Juis-bb, defresymesaModulsyDetails, aspx PM=5&5Y=2Z208P=3

ReSyMeSa - Recherchesystem Messstellen und Sachverstandige

I Start ReSyMeSa

Start Modul
Immissionsschutz
Sachverstandige

ilbersicht

I alle Bundeslander

Recherche

I nach Bundesland

I nach Mamen

I nach Kriterien

Zusatzangaben

I Infos & Links

Hilfe

| online-Hilfe

MobuL IMMISSIONSSCHUTZ

Bekannt gegebene Sachverstandige

Stammmdaten
Anrede |Herr’
Titel |Di|:u|.-Ing.

Machnarne |Stan::h|:|witz

|
|
Vorname |Wnlfgang |
|
|

Stralie |Flintbecker5traﬁe 55
PLZ 24113 ort

Bundesland Fachgebiete

Bw O NI O 100 e[ 120
By O NwW O 2 61 [0 122 0
B O Rrp O za [w] ez [ 12.2 [
BB & sL ) z.z2 [w] 748 [w] 123 [
HE & sN O 3 [w] g W 13 O
HH © sT O 4 F 10 B 14 Fl

Bitte beachten Sie die weiteren Details --

[1saz07

MNurmrer

Firma |D.ﬁ.S-IE- =mbH, Deponiefnlagen

Erstbekanntgabe | Mecklenburg-Yarpommern

Geschaftssitz Zchleswig-Holstein
Telefon |0431/683814
Fax |0431/653514
eMail |inf|:|@-:|as-il:u.de
Befristung Zusatz
15.1 [] |z&.02.2011 Bek. erfolgte nach
152 0
16
16.1
16.2 []
17
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»oachverstandige*

Nicht geschiitzt, jeder darf auller ...

Adresse @ hktp: f fsvew bk, defsyvwmain, asp v Wechse
.S
IHK-Sachverstandigen- i
(7 IR Liste (Standard)
« > Liste (Langform] | Liste als E-Mail versenden
Treffer

Stichwort{e) 1 stachowitz, Wolfgang D-24113 Kiel

[ ] nur Tenar o ® klar-, Deponie-, Bio-Gastechnologie
oder und bestellende Kammer: IHK Kiel (140}

ol 7rF | ”T]
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Gestaltungsspielraume zu lhrer Anlagensicherheit

Die Freiheit nehme ich mir

/

Am Ende bleibt: mehr Eigenverantwortung !!

und Gestaltungsmoglichkeiten fiir betriebliche

Regelungen

Hier (BetrSichV — Explosignsschutzdokument) die
Zonen ,, festlegen® und dann dje Arbeitsmittel nach
94/9/EG

fur diese Zonen einsetze
»Nichts ist unmoglich*

+

v
»Entdecke die Moglichkeiten*
Stachowitz November 2006 53
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Wissen ist, wenn man weil}, wo es steht:
www.das-ib.de




