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Zahlen aus Sicht des Biogas Journal — Fachverband Biogas e.V.

Ausgabe: 5_2012 (September 2012), S. 68 ff
»Aus der Praxis“ — Versicherungs — Latein“ von Dittmar Koop
Schadenstatistik 2010 — GDV (Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft)

4.373 Biogasanlagen mit einer eigenen Sachversicherung

davon BI fﬁ:’uGAS

C:L..r-ﬂ-

998 (gemeldete) Schadenereignisse  d.h. ca. 23 % & ey 2

Direkﬁ"érmarkzung
+ Dunkelziffer wg. Gesamtbetriebsversicherung - i

Durchschnittlicher Schadenaufwand 16.824 €

(anscheinend ohne BU !)
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BGA im Fernsehen X 2012 http://www.das-ib.de/aktuelles.htm

"Wie gefahrlich sind Biogas-Anlagen? 18.10.2012 | 19:30 Uhr NDR Fernsehen: Hallo Niedersachsen Von den kleinen Reaktoren
(Fermenter Anmerkung DAS - IB) geht auch eine Gefahr aus. Denn fiir die Beschaffung einer Biogasanlage brauchen Landwirte
keinerlei Ausbildung und Qualifikation. link zum Film link
http://www.ndr.de/fernsehen/sendungen/hallo_niedersachsen/media/hallonds11989.html Video starten - bitte link folgen (L&nge:
4:33 min)"

Der NDR - Panorama - Bericht u.a. ber unsere Tagung am 20.1X.2012 in Weimar "Wer muf3 was, wann, Warum wonach prifen"
wurde vom 9.X.2012 auf den 16.X.2012 aus aktuellem Anlal} verlegt.. "Biogasanlagen: Sicherheit aulRer Kontrolle von Melanie
Tholke, Ingo Thone Viele Bauernhéfe haben sie inzwischen mit auf ihrem Hof stehen - eine Biogas-Anlage. Fir die Landwirte ein
lohnendes Geschaft, denn die alternative Stromproduktion wird politisch stark gefordert, ist hoch subventioniert. Und - eine
Biogas-Anlage ist fir den Landwirt einfach zu beschaffen, denn flir ihren Betrieb braucht man keinerlei Ausbildung, keinerlei
Qualifikation. Jeder der meint, eine Biogas-Anlage konnte sich fir ihn lohnen, kann sich mit entsprechender Genehmigung eine
solche Anlage hinstellen und betreiben. Biogasanlagen auf3er Kontrolle Viele Bauern betreiben inzwischen eine Biogas-Anlage -
einen Nachweis, sie auch bedienen zu kénnen, muss keiner erbringen. Daher kommt es immer wieder zu schweren Unfallen.
7.500 dieser Anlagen gibt es inzwischen in Deutschland, 1.400 davon alleine in Niedersachsen. Biogas-Anlagen sind hoch
technische Bauten mit sehr komplexen Ablaufen, doch der Landwirt muss keinerlei Nachweis erbringen, eine solche Anlage auch
bedienen zu kdnnen. Und so kommt es immer wieder zu schweren Unfallen. Teile der Anlagen explodieren, es tritt Methangas
aus, giftige Garreste gelangen in Flisse und Bache. Selbst Experten blicken nur schwer durch Experten fordern seit Langem eine
Art "Fuhrerschein" fur den Betrieb entsprechender Anlangen. Und sie verlangen eine einheitliche Regelung fir den Betrieb der
Bioreaktoren. Bisher gibt es einen Dschungel an Gesetzen, Verordnungen, Vorschriften, fur die allein auf Bundesebene sechs
verschiedene Ministerien verantwortlich sind. Schon fiir einen Experten ist da der Durchblick schwierig - flr einen Landwirt, der die
Anlage neben seiner Landwirtschaft betreibt, fast unmaglich. Doch die Politik z6gert - will sich nicht festlegen, wann eine
Biogasanlagenverordnung kommen konnte, geschweige denn, was in ihr enthalten sein wird. Und bis dahin wird wohl alles so
bleiben wie bisher. link zum Film link http://www.ndr.de/regional/biogas275.html Video starten - bitte link folgen (Lange: 7:08 min)

" Hinweise von uns: Die meisten Biogasanlagen sind keine tickenden Zeitbomben - 1 Vol % CH4 Konzentration (aus dem Film) ist
weder brennbar noch explosionsgefahrlich, jedoch gibt es eine Undichtigkeit in der Biogasanlage am Fermenter. Die Gasmenge
dazu wird jedoch im Film nicht benannt. Also weder gefahrliche explosionsfahige Atmosphare noch eine gefahrliche Konzentration
zum Brand. Zu unserem Interview: Nicht alle Landwirte sind gleich - einige kaufen sich das know how, doch die meisten Havarign
sind nun mal bei Biogasanalgen im sog. "Eigenbau" / "Eigenumbau", da die Herstellerpflichten wei auch die Arbeitgeb¥rptiiahtém, S.3
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Verantwortung

Arbeitsschutzvorschriften:
Arbeitsschutzgesetz,
Gefahrstoffverordnung,
Betriebssicherheitsverordnung etc

Die Verantwortung liegt beim

ARBEITGEBER.

(idR ist dies der Betreiber einer Anlage)
Und nicht bei Dritten

Vortrag #1, S.4
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Zahlen aus Sicht der Versicherer Allgemeinheit

BGAs
Ca. 7.500 Stuck in D Durchschnittsinvest ca. 1.500.000 €

Durchschnittsversicherungssumme ca. 10.000 € pa

Schaden in 2011/ 12, die DAS — IB GmbH bearbeitet
Ca. 35 Anlagen mit Sachschaden und BU — Schaden im Wert
ab ca. 10.000 € bis 1.000.000 € (Sach und BU)

Hinweis:
Alleine wir bearbeiteten ca. 35 Schaden von ca. 7.500 Anlagen in 24 Monaten (2010 /12)
d.h. es sind ca. 0,5 % der installierten Anlagen betroffen

Die Mitglieder des SVK Biogas haben im gleichen Zeitraum ca. 100 Schaden an BGAs
bearbeitet — dies entspricht schon ca. 1,3 % der BGAs

Stachowitz, VII 2012
Vortrag #11, S.5
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Biogas kann's — Wie werden alle Betroffene erreicht?

Betreiber

Arbeitgeber
ca. 4.500 BGA - Anlagen sind nicht organisiert !

,Denn Sie Wissen nicht was Sie tun“ — MUSSEN ?

R
Anlagenbauer @
JAMES
Planer P AMES
A 1. DENNSIE
= WISSEN
NICHT, WAS
3 i SIE TUN
reund Porenzie Sachverstandige
informationen, Argumer E_““ T
' Auch?

: IOGAS /. Fachverband Biogas ey ‘-_-* \r/'
Bl S 7 s b, B
TR - st .,

Landwirtschaftlicher Beratungsring Hildesheim e. V. uvm
Vortrag #11, S.6
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Schaden aus offizieller Referenzliste nur 2012
DAS — 1B GmbH

I. 2012 Erstattung eines sachverstindigen Gutachten iiber migliche Ausfilhrungsmingel an einer BGA (Biogasanlage)
BGA in Brandenburg LG {Landgericht) Cotthus, 03046 Cotthus

l. 2012 Sachverstindigen Gutachten - Beurteilung der maglichen sicherheitstechnischen Gefahren im Rahmen der Stilllegungsverfiigung des LK Cuxhavel
BGA im LK Cuxhaven cleangas Biogasanlagen GmbH, 19243 Wittenherg

. 2012 Sachverstindigen "Geqgen” - Gutachten - Zur Ausfiihrung einer "Tragluftabdeckung” / Wetterschutzfolie fiir einen Gasspeicher
BGA in Swistal Odendorf bei Kiln - B:Baur Folien GmbH, 87784 Wolfentschwenden

11.2012 Sachverstindigen Gutachten - Zur Schadenfeststellung (Ursache, Sach - und BU - Schaden) an einer BGA
BGA in der Niahe von Grofweitzschen Sparkassen Versicherung Sachsen, 01330 Dresden

Il. 20112 Selbststindiges Beweisverfahren - Funktion und Auslegung einer Biogasanlage mit wesentlichen Komponenten
Biogasanlage LG {Landgericht) Passau, 94030 Passau

11,2012 Aufnahme und Bewertung von BGA - Schiden an einem Gasmotor Gutachten in Bezug auf Schadenursache / Schadenumfang / Schadenhihe
Biogasanlage in Schleswig - Holstein R+V Allgemeine Versicherung AG

11.2012  Aufnahme Brandschaden BGA Ohmstede Sachschaden - BHKW
BGA Ohmstede Offentliche Landeshrandkasse, Versicherungen Oldenburg i.0., 26122 Oldenburg

11.2012 Aufnahme eines miglichen Haftpflichtschaden an einer BGA
BGA bei Stemwede (Raum Minden - LR + V Allgemeine Wersicherung AG, 65189 Wieshaden

IV.2012 Aufnahme eines miglichen Sach - und BU schaden an einer BGA
BGA bei Rehberg, Mecklenburg - VorpR + V¥ Allgemeine Wersicherung AG, 65189 Wieshaden I !

VI. 2012 Sachverstindigen Gutachten iiber Ausfiihrungsmangel an einer Biogasanlage (BGA)
Biogasanlage in der Nihe von 18316 LG Oldenburg, 26133 Oldenburg

Vil. 2012 Gasdichtigkeitspriifungen eines Gasspeichers nach SVK Biogas Merkblatt und Kontrolle einer DurchfluBmessung
BGA in Hessen migliche aufiergerich NN

VII. 2012 Sachwverstindigen Gutachten iiber die Bewertung der Qualifikation eines Biogasanlagen Mitarheiter

BGA bei Woldegk LG Neubrandenburg, 17042 Neubrandenburg
ViL.2012 Abgleich mit dem Genehmigungsbescheid einer BGA aufgrund eines Branschaden
BGA in 83339 Chieming R+V Allgemeine Versicherung AG
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Schaden aus offiziellen Pressemitteilungen
VI und VII 2012

11VIl 2012, Feuerwehr verhindert Explosion von Biogasanlage, Witschwende (Bergatreu), LK
Ravensburg

Eggenfelden/Deggendorf | 11.07.2012 | 17:12 Uhr
"Herzinfarkt": Fischer fordern Schritte gegen Biogas-Unfalle

5VII 2012 MV — Welzin, Usedom, Gas - Leckage

Goslar - Jerstedt: Ermittlungen nach Biogas-“Storfall“, 11.06.2012

29VI1 2012, Brand in einer Biogas-Anlage in Irlach (Mittelbayern)

1V1 2012, Nach Explosion in Biogasanlage: Ermittlungen konnen noch Monate dauern,
Weilheim, Ober — BY

Usedom: Airger nach Biogas-Unfall

f”J:‘*_ﬁ

o i » Bm B

Stachowitz, VII 2012
Vortrag #11, S.8
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Schaden aus offiziellen Pressemitteilungen
IV und V2012

4V 2012, Methangas trat aus: Silo brannte
Eine Gargasanlage in Pernhofen im Bezirk Mistelbach

6V 2012 Brand BGA BHKWs bei Fulda, Treischfeld
Zerstorte Biogasanlage wieder teileinsatzfahig

24V 2012
Brand auf dem Gelande einer Biogas-Anlage Wiusthof , Niedersachsen

251V 2012, 16:31 Uhr
Zwei Biogas-Pannen fuhren zu Fischsterben
In Ostbayern verenden zahireiche Fische, nachdem Garstubstrat in den Landkreisen
Rottal-Inn und Neumarkt in Flisse geraten ist, BY

Sechs Meter tief gestiirzt 201V 2012
Feuerwehr-Spezialtruppe rettete gestern Arbeiter aus Wolliner Biogas-Baustelle, MV

Stachowitz, VII 2012
Vortrag #11, S.9
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Aktuelle Schaden - Vermeidung

Konkrete allgemeine MaBnahmen:

* Einweisung und Schulungen u.a. von Mitarbeiterinnen und Fremdfirmen zum Verhalten
und den Gefahren auf der BGA (Biogasanlage) iSd BetrSichV (Betriebssicherheitsverordnung)

* Funktionsprufung / Kalibrierung des MeRgerates zur Freimessung des moglichen
Gefahrenbereiches unter der Beachtung der Querempfindlichkeiten z.B. von
Schwefelwasserstoff: H2S auf den Methansensor: CH4 — Sensor. Verwendung der
korrekten MeRbereiche: AGW (Arbeitsplatzgrenzwerte), UEG (Untere Explosionsgrenze) etc.

* Freimessen des moglichen Gefahrenbereiches zumindest mit einem gepriiften 4 —
Kanalpersonenschutzgerat (sog. PSA) auf: Methan: CH4, Kohlendioxid CO2,
Schwefelwasserstoff: H2S und Sauerstoff: O2. Weitere Gase je nach
Substrateigenschaften der BGA !

* Betrieb einer ausreichend groRen Frischluftzufihrung an die mogliche Gefahrenquelle in
Abhangigkeit von: max. Gasaustritten fiir Methan: CH4, Kohlendioxid: CO2,
Schwefelwasserstoff: H2S

* Ggfs. Sicherungspersonal einsetzen

* Ggfs. weiterer Personenschutz durch Bereitstellung von Fluchtrettern

Weitere MaBnahmen sind in Abhangigkeit der anlagenbezogenen Gefahrdungsbeurteilung
des Arbeitgebers iSd BetrSichV, GefahrstoffV und ArbeitsschutzG, z.B. Kleidung,
festzulegen.

Vortrag # 1, S.10
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Der Grundaufbau und Funktionsweise einer Biogasanlage mit Ausfuihrungen ziflravg?'ﬁlgrungstechnik,
wie z.B. einstufig, zweistufig, mehrstufig, DurchfluBverfahren, Speicherverfahren, Trockenfermentation,

nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. Alle Bilder DAS — IB GmbH
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LV

VERSICHERUNG

NaRfermentation

Komplexe
Verbindungen des
Ausgangsmaterials
werden zu einfachen
organischen
Verbindungen

Die
Zwischenprodukte
werden durch
saurebildende
Bakterien zu
niedrigen Fettsduren

Die
Vorlaufersubstanzen
werden durch

1. Hydrolyse

II. Acidogenese

Diese Prasentation darf nicht vervielfaltigt werden. Veroffentlichungen und weitere
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Bakterien zu:

Lebensgemej
Bakterien

Vervielfaltigungen bediirfen der schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology
’ : ] ; | = www.das-ib.de .
Der Grundaufbau und Funktionsweise einer Biogasanlage mit Ausfuhrungen zur Vergarungstechnik,
wie z.B. einstufig, zweistufig, mehrstufig, DurchfluBverfahren, Speicherverfahren, Trockenfermentation,
Organische Polymere
(Fette, EiweiBe, Kohlenhydrate) Einstufiges
1
Hiydrolytoche Bakierion Verfahren:
P 1 Behiilter:
* pH 4,5 -6,2
Acidogene Bakterien
¥
" ichtige
“ Fettsduren,
1" Alkohole
= W U S T " - T .
|
: Zweistufiges
: Verfahren:
il 2. Behalter
| pH6,8-75
I
— o s e e s s s e s s e August 2005
Vortrag # 1, S.12
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Der Grundaufbau und Funktionsweise einer Biogasanlage mit Ausfihrungen zur
Vergarungstechnik, wie z.B. einstufig, zweistufig, mehrstufig, DurchfluBverfahren,
Speicherverfahren, Trockenfermentation, NaBfermentation

|
—l

Hygicnisionngs-
behiher 70°C

(Kiihlwasser) | S
Wirme |

| F 1
p—— .lT,MHEEHH =

Haushalia

Vortrag # 1|, S.13
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Ausfiuhrungen, wie der Fermenter mit Substrat befillt wird, mit der entsprechenden

Eilllstandssensorik bei.gehackselter Silage,.Gras
ANLAGENTECHNIK

Fermenter mit
Gasspeicher

PZA-

U/U Sich.

Gasverdichter- Maschinen-
cg» ,,,,,,,, LZA%, X—@ raum raum
| N
Q| W e
E L
2 [ e Kondensat- o2 CH4 g \T_J \T—J
& R NETe Schacht oS BHKW

oder

BGAA
LZA- f— Y (LZA- %
Kondensat- =
pumpe kS Notfackel
Zonen nach dem

Reale Ex —

Vortrag # 1|, S.14
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Fermenter-Abdeckung, wie z.B. Foliendach / Haube oder Massivdach und auch gerne

L o r<toll

. Wetterschutzhaube
. Biogasspeichermembran
g Stitzluftgeblase f Tragluftgebldse (Eintritt) und Ca (Austritt)
- Uber- / Unterdrucksicherung des Biogasraumes
Substratraurn, 2: Biogasraum 3: Stitzluftpolster (Zwischenmembranraum)

A
B
I3
O
1:
t Bewsgungstichtung der Biogasspeichermembran

Bild 1: Biogastragluftdach auf einem Substratbeh dlter zur Biogaserzeugung

Vortrag # 1|, S.15
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Fermenter-Abdeckung, wie z.B. Foliendach / Haube oder Massiv%véﬂaﬁ'}ldj auch gerne
Qualitatshinweise flr die Folienherstellung

Was ist ,,Gasdicht” — ,,dauerhaft gasdicht” ....
6 — 30 ppm an Folien, 2 — 3 Vol % an Folien,

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Merkblatt zur Uberprifung der Gasdichtigkeit von
Biogastraglufthauben
(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher) 12012

im Normalbetrieb Vortrag # 1|, S.16
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Fermenter-Abdeckung, wie z.B. Foliendach / Haube oder Massivdach und auch gerne

Qualitatshinweise fiir die Folienherstellung
Photos von einem uberfulltem Fermenter. Zu erkennen ist hier, dal3 der Tank bis Uber die
Wassertasse beim Zentralruhrwerk hinaus tberfullt und der Tank nicht zerstort wurde. Im
Ubergangsbereich von der Tankwand zur Dachmembran hat sich das Dachblech
deformiert und der Druck konnte sich in der Verschraubung uber eine "Sollbruchstelle"
abbauen. :
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Verweilzeiten / ProzeRdauer ...
INPUT IN am Tage t1
Auswirkung am Tage t2
20 - 30 Tage Abh.: T, p, Ruhren, Substrat, gewiinschter Gasausbeute ...
d.h. objektiv weder Gasspeicher noch Regelbetrieb wirklich moglich !!!

Danach Garrestlager mit geringer Gasausbeute offen oder geschlossen, aber ..

Vortrag # 1|, S.18
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Die 0-Zone als BImSch - Auflage?

Methangehalt z.B.

6,7 Vol % bei 15 % Vol O,
unter einem sog.
Emissionsschutzdach

eines Garrestlagers statt
,,offenem* Endlager

bei ca. 3.000 m3
Gasraumvolumen

Siehe auch: Anmaischbehalter,
Vorgruben etc.

AbwehrmafRnahme:
Einbindung ins Gassystem

Quelle: Toni Baumann und eigene MeRungen

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de
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www.das-ib.de

iogase

Eigenschaft Kz. Einh. Grenze Bemerkung
Heizwern (unterer Heizwert) H, [KWhim 7] 4
Anderungsgeschwindigkeit H, [#='min] <5h
COH, COJH, [Vol%a/kWhim ®] < 10
Schwefelgehalt [gesamt) S [magim ? TH,]

oder H= - Gehalt H,5 [Vol%e/m 2 CH, ]
Chlorgehalt (gesamt) Cl [magim ? TH,]
Fluorgehalt {gesamt) F [magim ? CH,]

summe Chlor und Fluor (CHF) [ma‘m * CH,]
Ammaoniak MH, [mgim # TH,]
Staubgehalt [maim ? CTH,]
Korngrofe [Hm]

—— eponie-
gase

Oldampfe = C5 < G100 [maim ? CTH,] < 3000 2ing KondgMsstan p&as-
Oldampfe = C10 [magim ? TH,] < 250 redelstreske und-Ansaugrohr

Silizium (organisch) Si [ma/m * CH,] EW

< 1
Feuchte (relative) P [F4] < BIWefster Lufttermnperatur

Generell ist Keine Kondensation in Gasregelstrecke und Ansaugr-:-hyélasaig

Mindestadruck am Eintritt in die
Gasragelstrecks [mbar] 20
Gasdruckschwankungen [*a] + 11 des Einstellwertes bei

schwankungsfrequenz = 10/h

Vortrag # 1, S.20
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Entschwefelungsverfahren / Formaldehydbonus e

Olanalysen — das Blutbild der BGA — Anlage / des Gasmotor

DEUTZ POWER SYSTEMS
G aSihn Ot orenoe 1 Olanalysen — das Blutbild Ihrer Anlage

DEUTZ Oel TG-LA 40 Plus

Dieses neuartige fur DEUTZ POWER SYSTEMS Gasmotoren ent-
wickelte aschearme Hochleistungs Gasmotorenoel verhindert auch
unter schwersten Bedingungen Nitration und Oxidation.

Es schiitzt vor Verschlammung, Korrosion und Verschleif. Es ist
das optimale Produkt fiir den Betrieb mit Erdgas und Sondergasen
mit geringer Schadstoffbelastung. Die Oelstandszeiten kénnen
tendenziell deutlich verlangert werden.

Freigaben / Spezifikationen
DEUTZ POWER SYSTEMS TR 0199-89-2105

§

Achtung: Freigaben hiangen u.a. von den
Rohgasbelastungen ab.

Insb. fiir Sondergase: Deponie - & Biogas

Vortrag # 1|, S.21
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DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Thema: Gas(not)fackel zu behandeln - stationar, mobil -

Die mobilen Fackeln

fiir Methangase

DAS- 18 GmbH
LFG- & Biogas - Technology

DMF I
DMF I 1 Feuerungswarme eisturg
Feusrungawirmeleistung: . . . i 1,6 MW
1,0 MW M Ieten Sle = Regebeneich:
Regulbersich: 1:5
1:4 uns! "

DMF IV
Feusrungswirmaelsistung:

1.8 MW

Regelbensich:

1:4

Pkt 8.1bb Spalte 2b
= Regelbereich fir einen Vordruck 5 bis 99 mbary

= mit eigenem Gasverdichter |auer DMF V)

a H—0-FStart

= Brennraum Oberwachung

= Temperaturmessungen, Druckmessungen

= Analyseanschluss K° %" saug- und druckseitig

= Schnellschiussvent

= Ausgsbe eines patentialfreien Kontaktes bei  Stirung”
= Patentialausgleich al: SuBerer Blitzschuts

= BHIOW - Anzchluss bei DMF I

* Hinweis:
« 200m" i bei 50 Vol-% CH, = 1 MW Feuernngswirmelsistung
a 166 m" /b bei 50 Vol 4% CH, = 1 MW Feverungswirmeleistung

DMF v
Fsrun gewarmbistung
50 kw

Regelbersich

1:4

Optional:
= Rohgasanalbyse: CHy, OO
= Elektrische / manuelle D

ur Penmanentmessung
uss-, Druck- und
emperaturmessung

Bauseitige MaBnahmen vor Ort:

= ghene feste Standfldche vonca. 723 m
: /16 A CEE - Szecker, Erdi

jer DN 100, BN 1

= fiir DMF IV asphaltierte Rangierfiiche v

= Energieanschiuss:

« Gasanschluss: DN

witterungshestindiges Betonfundament 1,5
0,8 m zur Fixierung der Fackel mit Schwerlastdilbe

{z.B. RAWL - Anker)

U/u sich.

bl

Entschwefelung

Fermenter mit
Gasspeicher

ANLAGENTECHNIK

Kondensat-
schacht

[ |

ezl =4 (&) E

Kondensat-

pumpe %

ocer

Notfackel] j

Was ist Normalbetrieb iSd
* BetrSichV

*TRBS
* Storfallv?
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Thema: Gas(not)fackel zu behandeln - stationar, mobil -

Als Normalbetrieb gilt der Zustand, in dem Anlagen
innerhalb ihrer Auslegungsparameter benutzt werden.
(BetrSichV)

Normalbetrieb ist der Zustand, in dem die Arbeitsmittel oder
Anlagen und deren Einrichtungen innerhalb ihrer

Auslegungsparameter benutzt oder betrieben werden.
(TRBS 2152)

Info: Inspektionen und Wartungen .. Kénnen zum Normalbetrieb gehoren.

MUSSEN aber nicht !

Vortrag # 1, S.23
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www.das-ib.de

Ruhrwerke - Langachsriuhrwerke, Zentralrihrwerke, Ruhrwerk mit Tauchmotor

LFG- & Biogas - Technology

LU

Januar 2009

Vortrag # 1

, S.24
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Ruhrwerke - Langachsruhrwerke, Zentralruhrwerke, Ruhrwerk mit Tauchmotor

Wartung, Normalbetrieb bei TMR - Tauchmotorruhrwerke

Vortrag # 1|, S.25
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Thema: Kofermentation, auf die Bioabfallverordnung

Erlose

EEG: - KWK-Bonus
- Technologie-Bonus
- Luftreinhalte-Bonus (Rohgasgrenzwerte)
- Gulle-Bonus
- NawaRo — Bonus

kompliziert
von Juristen fur Juristen

Fur Techniker & Ing. : Schwer verstandlich & unlogisch

Vortrag # 1|, S.26
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Verarbeitungsmotoren / Motortechniken vorgestellt werden, z.B. Zundstrahltechnik,

Auslastung n therm. [%] n elektr [%] _/—T\
100 % 46,2 bis 52,7 29 bis 33 | -
118 bis 280 kW therm. bzw. 65 bis 200 kW el. ci? _
e
Compreisse

I

Bio- und Deponiegas Fachtagung 2009
Synergien nutzen und
vom en

Vorteile: Niedrige Wartungskosten, niedrigere Abgasemissionen als bei
Gasmotoren, hohere Warmenutzung als bei Gasmotoren, Betrieb mit niedrigeren
Methangehalten als Zund — und Gasmotoren moglich, hohere Lebensdauer als
Gasmotoren, soweit moglich EEG — Vergutung zzgl. Technologiebonus

Nachteile: hohe Investitionskosten, niedrigerer elektrischer Wirkungsgrad als bei

Gasmotoren, i.d.R. ist eine Gasaufbereitung und mind. 5 bar Gasvordruck statt ca.
80 mbar erforderlich Vortrag # .S.27
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Verarbeitungsmotoren / Motortechniken vorgestellt werden, z.B. Zundstrahltechnik,

B Heizdl / Diesel / POL

™  Prinzip:
Der Zundstrahlmotor
verdichtet das
Methangas-L uft-
Gemisch bis nahe an
dessen Zundtemperatur
und spritzt dann in Form
des Zundstrahles,
Kraftstoff mit einer
hohen Zundenergie ein.

Vortrag # 1|, S.28
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Gasmotoren:

Vorteil: robuster als Zundstrahlmotoren,
praxiserprobt

Nachteil: wirtschaftlicher Betrieb bei
Methanwerten um 50 Vol.-% Optimal.

Zundstrahlmotoren
Vorteile: Betrieb mit niedrigeren
Methangehalten als Gasmotoren, preiswert

Nachteile: Betrieb nur mit ZUndol maoglich,
niedrige Lebensdauer als Gasmotoren

Diese Prasentation darf nicht vervielfaltigt werden. Veroffentlichungen und weitere
Vervielfaltigungen bedurfen der schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk
nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. Alle Bilder DAS — IB GmbH

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de
Verarbeitungsmotoren / Motortechniken vorgestellt werden, z.B. Zundstrahltechnik,

Auslastung n therm.[%] n elektr [%]
100 % 45,4 bis 50,8 32,5 bis 38,4
75 % 45,2 bis 49,9 30,0 bis 37,1
50 % 45,3 bis 50,3 27,5 bis 31,8

Mittelwert 47,8 % 33,8 %

125 bis 171 kW therm. bzw. 80 bis 124 kW el.

Auslastung

n therm.[%]

n elektr  [%]

100 %

39

40,5 bis 41,5

107 bis 160 kW therm. bzw. 110 bis 170 kW el.

Vortrag # 15S.28®
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.... Uberschlagig Investitionsvolumina fur eine Biogasanlage zu
bekommen,
Durchschnittswerte je kW-Leistung

Der Buchwert hat keinen Wert ohne:
20 Jahre INPUT (Substrat)
und
20 Jahre Garresteausbringflachen o.a.

Invest 500 kW el NAWARO (2011, Anfang)
1, 8 - 2 Mio netto € ohne Grundstick incl. Genehmigungsantrag,
Gebuhren

Vortrag # 1, S.30
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Samtliche Grenzwerte (?) fur den optimalen Betrieb einer Biogasanlage

Arbeitsschutzvorschriften:
Arbeitsschutzgesetz,
Gefahrstoffverordnung,
Betriebssicherheitsverordnung etc

Die Verantwortung liegt beim

ARBEITGEBER.

(idR ist dies der Betreiber einer Anlage)
Und nicht bei Dritten

Was muR der VN somit tun?

Vortrag # 1|, S.31
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Samtliche Grenzwerte (?) fur den optimalen Betrieb einer Biogasanlage

aus aktuellen Anlassen — insb. Netzmanagement, Spitzenlast etc. — folgende Infos:

Zu hohen Prozentsatzen fehlen anlagenbezogene Gefahrdungsbeurteilungen
(geschweige Explosionsschutzdokument) insb. MaBnahmen bei Netzausfall

keine MaRnahmen bei Netzausfall / Reduzierung der Einspeisung bei gleicher
Gasproduktion (20 — 30 Tage — keine Notfackel etc.)

Bitte teilen Sie lhren VN mit, daB diese MaBnahmen NICHT im
Genehmigungsbescheid stehen mussen — Verordnungen und Pflichten daraus
gelten wie in der StVo, ob man diese kennt oder nicht - NICHTWISSEN schutzt
nicht vor Strafe !!

Wie auch: Priufungen vor IBN und alle 3 Jahre durch mind. ,,Bef. Personen®

Vortrag # 1|, S.32
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Fragen ?7?7?7?

Vortrag # 1|, S.33
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Anforderungen an Hersteller und Arbeitgeber

99/92/EG (ATEX 137) BetrSichV Konkret: 650 m3/h Abblasen ergaben ca. 3,25 MWth
Arbeitgeber /| BETREIBER

Festlegung der Zoneneinteilung ca. 1 m 100 % UEG Methan und hiher
Auswahl geeigneter Betriebsmittel (Ca. 3 m kein Nachweis bzw. ppm

Vortrag # 1|, S.34
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Hersteller und Betreiber www.das-ib.de

Vorgruben und Schichte ,,warme Giille von Ferkeln* !!

Wabernde Zone 2 — 0 — 2

Stachowitz, | 2012
Vortrag # 1|, S.35
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Rechtlicher Rahmen www.das-ib.de

Anlagensicherheit ist somit kein eigenstandiger Rechtsbereich !
Arbeitssicherheit & Umweltrecht
BImSchG (Storfallrecht), ArbeitsschutzG,
BetrSichV
GPSG mit GPSGVen seit XII 2011 ProqukeSicherneisG
z.B. 6. Druckbehilter
9. Maschinenverordnung oder
11. Explosionsschutzverordnung

14. Druckgeriteverordnung

Stachowitz, | 2012

Vortrag # 1, S.36
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Rechtlicher Rahmen

Richtlinien der Europaischen Union, die der Staat in nationales Recht umzusetzen hat,

Gesetze und Verordnungen des Staates (Pflicht zur Beachtung)

Unfallverhiitungsvorschriften und Normen, Regelwerke (freiwillige Umsetzung)

DIN — Normen und ahnliche

Regelwerke werden in ihrer Inhaltliche Widerspriuche ?? / Reihenfolge
Bedeutung nicht selfeq z. B. HDPE el in einer GUV ...

uberschatzt und sind keine

Rechtsvorschriften. Kann man — oder

muB man aber nicht anwenden, EX — Zonen aus einer Tl 4 vormals AU69 einer BG
da es keine Rechtsvorschriften

sind.

Stachowitz, IX 2011 Vortrag # 1|, S.37
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Rechtlicher Rahmen

Richtlinien der Européiischen Union, hier EU 99/92

Abschnitt |l
Pflichten des Arbeitgebers
Artikel 3
Verhinderung von und Schutz gegen Explosionen

Mit dem Zigl des VWerhinderns von BExplosionsn im Sinne von Artikel 6 Absatz 2 der Richtlinis 25/2910EW G und
des Schutzes gegen Explosionsn trifft der Arbeitgeber die der Art des Betricbes entsprechenden technischen
undioder crganisatorischen Matnahmen nach folgender Rangordnung von Grundsstzen:

—  Werhinderung der Bildung explosionsfahiger Atmosphiren, oder, falls dies aufgrund der At der Tatiglkeit
nicht maglich ist,

—  Vermmeidung der Zindung explosionsfahiger Atmosphdren und
—  Abschwichung der schidlichen Auswirkungen einer Explosion, um die Gesundheit und Sicherheit der Ar-
Leitnehmer zu gewahrieisten,
Biogas,- Deponiegas u. Klirgasanlagen sind keine ,,Uberwachungsbediirftige Anlagen*,
kénnen aber aus Komponenten bestehen die ,,Uberwachungsbediirftig” sind z.B. ,,EX -
Gaswarnanlage, Druckluftsystem, d.h. die Storfallverordnung greift nicht ! Automatisch

d.h. auch keine automatischen Priifungen durch ZUSen !! — nur ,,Befihigte Personen“
Stachowitz, Oktober 2008 Vortrag # 1, .38
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Rechtlicher Rahmen

Gefahrstoffverordnung 2011 § 11 (2)

Gefahrstoffverordnung Seite - 19 -

(2) Zur Vermeidung von Brand- und Explosionsgefahrdungen muss der Arbeitgeber
Malinahmen in der nachstehenden Rangfolge ergreifen:

1. geféhrliche Mengen oder Konzentrationen von Gefahrstoffen, die zu Brand- oder Exp-
losionsgeféahrdungen fiihren kénnen, sind zu vermeiden,

2. Zundquellen, die Brande oder Explosionen auslésen kdnnen, sind zu vermeiden,

3. schédliche Auswirkungen von Branden oder Explosionen auf die Gesundheit und Si-
cherheit der Beschaftigten und anderer Personen sind zu verringern.

sog. Primarer (1.) — Sekundarer (2.) und Tertiarer (3.) Explosionsschutz

Stachowitz, 1X 2011 Vortrag # 1, S.39
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Rechtlicher Rahmen

12. BImSchV / Storfallverordnung
Anh. I zwar Flissiggas und Erdgas (> 50.000 kg) — aber kein Biogas

Jedoch ,,Explosionsgefahrlich & Leichtentziindlich*
Methan (CH4) > 10.000 kg ca. 14.000 m3 FALSCH Gemisch

Storfall —

Eine Storung des bestimmungsgemalien Betriebes einer Anlage, wodurch bestimmte
Stoffe (It. Anhang Il der Storfall-Verordnung) frei werden, entstehen, in Brand geraten
oder explodieren und eine Gemeingefahr entsteht. Unter Gemeingefahr ist eine Gefahr
hinsichtlich schwerer Gesundheitsstorungen von Menschen, die nicht zum betroffenen
Anlagenteil gehoren, fur die Gesundheit einer groBen Zahl von Menschen oder fur
Sachen von hohem Wert, insbesondere Gewasser, Boden, Tier- und Pflanzenbestande,
zu verstehen.

Die Betreiberpflichten zur Verhinderung bzw. Begrenzung von ,,Storfallen* / Havarien
mit Gefahrenabwehrplinen nach § 4 bis 11 der 12. BImSchV sind gut — Problem:
Behordliche Zustindigkeiten bei der Genehmigung Stachowitz, IX 2010

Vortrag # 1|, S.40
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StorfallV - BetrSichV

Was ist ein Storfallfall ?
12. BImSchV (StorfallV) § 2 Abs. 3.

ein Ereignis, wie z.B. eine Emission Cl, CH4, H2S, NH3, CO2 etc., ein Brand
oder eine Explosion groBeren Ausmales, das sich aus einer Storung
des bestimmungsgemaRen nicht Normalbetrieb nach BetrSichV
Betriebes in einem unter dieser Verordnung fallenden Betriebsbereich
oder in einer unter Verordnung fallenden Anlage ergibt, das unmittelbar
oder spater innerhalb oder auBerhalb des Betriebsbereichs oder der
Anlage zu einer ernsten Gefahr oder Sachschaden nach Anh. VI Teil 1
Ziff 1 Nr. 4 (2 Mio € im Betriebsbereich / 0,5 Mio € auBerhalb
Betriebsbereich fuihrt und bei dem ein oder mehrere gefahrliche Stoffe
beteiligt sind:

Abs. 4 , ernste Gefahr*

Vortrag # 1, S.41
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ArbSchG - Gefahrdungsbeurteilung www.das-ib.de

Der Arbeitgeber hat durch eine Beurteilung der
fur die Beschaftigten mit ihrer Arbeit
verbundenen Gefahrdungen zu ermittein,

Welche MaRnahmen des Arbeitsschutz
erforderlich sind.

§ 5 Abs. 1 Arbeitsschutzgesetz

dito auch Gefahrstoffverordnung

Stachowitz, Juni 2006 Vortrag # 1|, S.42
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Gefahrstoffverordnung www.das-ib.de

Im Rahmen der Gefahrstoffverordnung haben Sie
ebenfalls u.a.:

Gefahrdungsbeurteilung
*SchutzmalRnahmen

‘Unterweisungen

durchzufuhren

Stachowitz, Mai 2006 Vortrag # 1, S.43
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Verantwortung www.das-ib.de

Arbeitsschutzvorschriften: -2+

u.a. zur Vermeidung von Toten:

1 Monteur in
Quelle: Montzg, 25 VIL2011 Blogasanlage
i IT-online daime f gestorben
(:E:s.'ﬂ:a&fr“;ﬁnhrer—nmm sart]1 054, ;-I-]-S SEAMCM =07 2ec {098 8a5hs SfeS0fdbdab-doc 3 Bof Rublaak (dpa} Bei Artditem in
sinet Blogseanlege o Kublank
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1| i i i : ' : k Angehtrigs d
Nach Explosion im Biogaspark Lauchhammer | B T,
. [T3 13 u and ih sinemn ehditer
bangt Geschaftsfihrer mit den Opfern der Aniag enideckt. Die .
tHet vermuten sina Gasver-
i
. o - ) X N b B
Lanchhsmmer Einen Tag nach der Explosion in einem Gérrestbehilter des Bioparks Lanchhammer sieht sich e Db dnbttor das E’m;p“:n
Feschafefithrar Markne Bernhard moch mcht moder Lage, an den Wisderaufban zu denken . Ich wiirde germn qu-nnnln?u ScnwaInBeimuann-
N X ~ = | JB B! 2
hiren dass es dan beiden MEnnem besser gehr, sagt der Bayer. o ﬁf;:';ngm}’m:g;::%ﬁ_

me hgtrjoben,
Laut Polizad hatts der Mon.
1 Leur olne Skireng sp der Anla-

Ursache noch ungeklart Kommentare (0) W o topariret. Dabed nej fhm ein
chranbandraber in winen zwel

i 10 H - Metar telen und mit giftgem
Vier Todesopfer nach mysteriosem Biogas et i gitigarn
Unfall 1len, Das Gaa - an mai] sich wmn

|I1Ml| fitigon  Schwatalwsansp.
zuletzt sktualisiert: 09,11.2005 - 14:21  stoli hmedaln <selschwarar als
. . . u . Lutt und sermutlich haire B

Rotenburg (rpo). Der mysteridgse Unfall in einer niedersdchsischen rken inhallert wardan,

Bingasanlage hat mittlerweile vier Todesopfer gefordert. In der
Macht zum Mittwoch sei eine 32-jahrige Frau gestorben, sagte ein
Polizeisprecher.

Spater sei ein 55 lahra alter - —— 112012

Vortrag # 1, S.44




Diese Prasentation darf nicht vervielfaltigt werden. Veroffentlichungen und weitere
LVM E Vervielfaltigungen bediirfen der schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk DAS - IB GmbH

VERSICHERUNG  nach DINISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. Alle Bilder DAS — 1B GmbH LFG- & Biogas _ Technology

www.das-ib.de

Aktuelle Schaden - Auszug

Schweillen mit Erlaubnisschein, aber Unterweisung, Freimessung ..? stachowitz, 11 2011

Vortrag # 1, S.45
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Eichenried Spurensuche nach der Explosion
bei Freising — Einweisung? - SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ? — Korrekte
Arbeitsanziige ?

M

3

1Y

-
T
T\l

Gasexplosion l6st GroReinsatz der Feuerwehr aus
BGA Ruderatshofen bei Irsee (Ostallgau) — Einweisung ? -SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ?

Stachowitz, X 2010 Vortrag # 1|, S.46
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Maschinenrichtlinie 2006/42/EU www.das-ib.de

Im Rahmen der Maschinenrichtlinie haben Sie
(Hersteller) nun eine:

Risikobeurteilung
statt
Gefahrenanalyse
Seit dem 29.XI1.2009

durchzufuhren

Stachowitz, 111 2010 Vortrag # 1, S.47
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Verantwortungen www.das-ib.de

Fur die Durchfuhrung der
Gefahrdungsbeurteilung ist der
Arbeitgeber,

fur die Durchfuhrung der
sicherheitstechnischen Bewertung
ist der Betreiber verantwortlich.

u.a. TRBS 1111

Stachowitz, Juni 2007 Vortrag # 1|, S.48
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DVGW

DVGW — Merkblatt G 262 Nutzung von Gasen aus regenerativen Quellen in der 6ffentlichen
Gasversorgung (Nov.2004)

DVGW - Arbeitsblatt G 469 Druckprufverfahren fur Leitungen und Anlagen der
Gasversorgung (Juli 1987) A3 und A4 (Sichtverfahren mit Ectriebsgas)
Achtung Arbeitsblatt Stand: Juni 2010 ,,schaumbildenden Mittel nach DIN EN 14291 (Febr.
2005) oder einem DVGW - zugelassenen schaumbildenden Mittel

Erdgaseinspeiseanlagen / Satelliten - BHKW

Technische Regel VP 265-1: “Anlagen fur die Aufbereitung und Eigspeisung von Biogas in
Erdgasnetze®
Entwurf: ,Leitfaden fur Planung, Bau und Betrieb von Rohbiogasleitungen® (XI 2009 —
Uberarbeitung am Il 2011)

112011

_
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DVGW - Dichtigkeitspriifungen zur www.das-ib.de
Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Dichtheitspriifungen (z.B. gem. DVGW G 469 A4: Sichtverfahren mit
Betriebsdruck und schaumbildenden Mittel

08/05/2006

Vortrag # 1, S.50
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare - Und Feststellung von Leckagen

Rohgasanalysenschranke — Undichtigkeiten - Sicherheit

IX 2011
Vortrag # 1|, S.51




LVMIE cooroseomems e e 500G p G
VERSICHERUNG nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. Alle Bilder DAS — IB GmbH LFG- & Biogas _ Technology
DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur _

Vermeidung der Bildung explosionsfihiger Atmosphire iw-das-ib.de

Gasspiir — und GaskonzentrationsmeRgerite fiir die Uberpriifung

von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, Marz 2001 r

VII2012
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Undichtigkeiten:
Kamera, ..

Qualitat und
Quantitat

Vortrag # 1|, S.53
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Gasdichtigkeitsprifung (so nicht, aber warum?):
E-_.r_,,,._
| Rohrverbindung: ] 'iu;-;-i B es »
Dichtungen: LW T i
i ....-'#- 3 : .:.i'i
Dichigkolpring .
_qutmhm:.gh i) 00 = Faphial = D HEHEL
A "+ | Nach den Technischer( R WMWWMTRM
Prafverfahren: . e A 2008 GEOO
 Préfdruck: ="} Vorpritfung mit 1bar, Hauptprafung mit 150mbar
| Prifdaver. Vorprafung 10min, Hauplpritung 30min
 Prifmedium; Luf )
 Priviergebnis: besfpnelin
Bamarkung:
Vortrag # 1|, S.54
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Gasdichtigkeitsprifung (so nicht, aber warum?):

) TRGI-Erginzung Gas-Haushalis-Kochgeriie: DVGW - Mozilla Firelox
[wis Goateben Araiht  Chiond  Lscetecen  Egbeas il
o' TRIGT-Engairmng Gas-HaushallsKochganibe: | +

L L T PP ; — 3-gas-Fursha || [ = Sege pEOD Shand: AT

B MEIN ZUGANG/LOGIN ¥

Hechl angemeliet

Pt i ]

v

DVGW Deutscher Versin des Gas- und Wasserfaches e\,

Stariesite | Gas | Wasser GO EES RGN EY] VW | Pressa | Euchbgriir =

Englizh pages | Konfsll | 8.1 index | Siemap A A8

BN  TRGI-Ergénzung hinsichtiich Aufstellung von Gas-Haushalts-Kochgeréten
* Regebasariaar Techris
* Riegeedeverk Coniine
* MBI TLT AT

¥ Heusrschenungen Dur neuen DWEW-TRGI, Ausgabe Apnl 2008, wird hiermil eing Enginzung himsichlich der
¥ b o it TR Auftalrndglichkal von Haushahs-Easherdan mil Mannbalagiungan big 2u 18 KW bekannigegehen.

» Ragsheraricetand-Catentant

L T B T P k- T [T SPEIr ST Sy

Tur neuen DVWEW-TRGI, Ausgabe Apnl 2008, wird higrmil eine Engénzung hirisichdich der
Autziabmdglichka® von Haushahs-Casherden mil Menmbalagtumngan Dig 7u 18 KW beksnnige getan.
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DIN, VDE, EN, ....

DIN VDE 0165: Elektrischer Explosionsschutz/ VDE 0170/ 171

.":\f‘ e

DIN 76, DIN 78 etc. etc. :
.\‘_ .

EN 12255 Teil 10, Marz 2001 - Klaranlagen — Sicherheitstechnische
Baugrundsatze

EN 60079 — 10: Elektrische Betriebsmittel fur gasexplosionsgefahrdete Bereiche (OKkt.
2002), Einteilung der explosionsgefahrdeten Bereiche (VDE 0165 Teil 101) z.B. Zonen fir
Gasmotoren (Hersteller) Zone 2 NE

EN 60079 — 14: Elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen (VDE 0165 Teil
1), August 1998

EN 60079 — 17: Prufung und Instandsetzung elektrischer Anlagen in in
explosionsgefahrdeten Bereichen (VDE 0165 Teil 10-1), Okt. 2002

EN 1127 — 1 Explosionsschutz Teil 1 Grundlagen und Methodik, Okt. 1997
EN 954 — FAIL — SAFE Definitionen 1998, Ersatz: EN 13849-1 allgemeiner (1107) u. EN 60204-1 (VIO07)

Und, und, und TA — Luft, TA - Lérm, TASI......... VI 2010

Vortrag # 1, S.56
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D|N, VDE, EN, www.das-ib.de
hier Blitz als eine von vielen Zundquellen,

aktuell
DIN EN 62305 - 1: Blitzschutz (Okt. 2011 — Allgemein z.B. Def. Normblitz*)
DIN EN 62305 - 2: Blitzschutz (Okt. 2006 — Risiko-Management)

Schutzwinkelverfahren
*Bishca. 10 m ista ist ca. 45° bei Schutzklasse |

»2aulderes Blitzschutzsystem®:
Fangeinrichtung (Schornstein), Ableitung und Erdungsanlage !!

Inneres Blitzschutzsystem: Blitzschutz mit Potentials

Das Risiko (R) fur einen Blitzschaden ergibt sich aus:
R=N*P* & oder Lx

N: Haufigkeit eines Blitzeinschlages

P: Schadenswahrscheinlichkeit

0 : Schadensfaktor zur quantitativen Bewertung — Schadenhohe, Ausmal (Verlust)

Die Wahrscheinlichkeit eines Blitzschlages am Orte X erhoht sich nicht Il 2012

durch die Errichtung einer Anlage !

Vortrag # 1, S.57




Diese Prasente Verteilung der Erdblitzdichte in Deutschland d weitere
LVM E Vervielfaltigung nach Kreisen / KFZ-Kennzeichengebieten Der Schutzvermerk DAS - IB GmbH

VERSICHERUNG nachDINISO~

,Rest” - Risiko Blit:

PN r— : 5 WicH gaT GETRAE PreY wamaeTT
Wahiwin DhEer Weg (5t sher fic R 4 Gkl

- 1B GmbH

www.das-ib.de

LFG- & Biogas - Technology

durch Blitzschlag
Blitze pa:

*D ca. 2.000.000
*CH ca. 350.000
*A ca. 700.000

Dunkel Blau (8.500)

Dunkel Rosa (77.000)

Quelle GEO 12/2005 und VdS Meteo-Info
1999 - 2006

Die Wahrscheinlichkeit eines
Blitzschlages am Orte X
erhoht sich nicht durch die
Errichtung einer Anlage !

Deutschland: ca. 4,5 Tote pa

12012

Vortrag # 1|, S.58
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,Rest" - Risiko Blitzschlag

Das Risiko (R) fiir einen Blitzschaden ergibt sichaus: R=N*P*
N: Haufigkeit eines Blitzeinschlages
P: Schadenswahrscheinlichkeit

0 : Schadensfaktor zur quantitativen Bewertung — Schadenhdhe, Ausmal}

Die Wahrscheinlichkeit eines Blitzschlages am Orte X erhoht sich nicht durch
die Errichtung einer Anlage !

V12010
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DIN VDE 0100: Elektrische Anlagen von Gebauden/ EN 50014 — VDE 170/171

Erdung und Potentialausgleich

VDE - Priifung nach BGV A3 (vorm. VBG 4): UVV Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
(Stand 2009) — Ein Potentialausgleich der gesamten Anlage ist notwendig !!

Priifbescheinigungen !! Bei Ubernahme der Anlage oder nach regelméBigen Priifungen !

V12010

Vortrag # 1, S.60
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TRBSen

Verabschiedete Regeln (konkretisieren die BetrSichV):

- TRBS 1201 ,,Priifung von Arbeitsmitteln und iiberwachungsbediirftigen Anlagen*
(Juni 2009) — Teil 3 Instandsetzung ...

TRBS 1203 ,,Befahigte Personen*: Neufassung 12. Mai 2010 !!

« TRBS 2152 ,,Gefdhrliche Explosionsfahige Atmosphare®: Allgemein, Teil 1
und Teil 2 Bundesanzeiger 2. Juni 2006 Teil 4 (Konstruktiver Exschutz sowie Auswirkungen ..

Beschriinken, Ausgabe Juli 2008 SOWi€ Teil 3 (Priifung von Arbeitsmitteln —Ermittlung und
Vermeidung wirksamer Ziindquellen / EN 1127) Nov 2009

TRBS 1111 ,,Gefeihrdungsbeurteilung o (Ausgabe Dez 2006)

*TRBS 1112 Teil 1 ,, Explosionsgefahrdungen bei u. durch Instandhaltungsarbeiten

(Aus gabe Mirz. 2010 )

*TRBS 2131 ,,Elektrische Gefahrdungen* (Aufgehoben in 2010)

IX 2011

*Weitere: http://www.baua.de/nn_12048/de/Themen-von-A-Z/Anlagen-und-
Betriebssicherheit/ TRBS/TRBS.html?__nnn=true Vortrag # 1, S.61
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VERSICHERUNG

Sensibilisierung, Explosion auf einer BGA
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Biogasanlage in Nusbaum explodiert

Betriebsgebiude wird schwer beschidigt / Verletzt wird bei dem Zwischenfall niemand

NuseauMm. In der Nacht
zum 1. Miirz explodierte in
Nushbaum das Betriehsge-
biiude einer Biogasanlage.
Verletzt wurde niemand.
Schiden fiir die Umwelt
blicben ebenfalls aus.

wEmer ‘meiner Kollegen
war vor Ort als das Be-
triebsgebiude  explodierte
und rief mich sofort auf
meinem Handy an. Als ich
bei der Anlage ankam,
stand er natlirlich noch im-
mer unter Schock aber war
unverletzt. Wir kdnnen
wirklich vom Glick reden,
dass er sich zur Zeit der Ex-
plosion nicht im Betriebs-
gebiiude befand, sondern
bei einem der Silos beschif-
tigt war. Sonst wiiré wahr-
scheinlich Schlimmeres pas-
siert”, erklirt Alfons Otten
ciner der insgesamt fiinf
Betreiber der Anlage. Nach
der Explosion gleicht das
Gelinde einem Triimmer-
feld. Dic Front des Be-
tricbsgebiudes wurde
durch die Wucht der Ver-
puffung villig zerstdrl,
iiberall sind Teile des Mau-
erwerks verstreut. Ein dhn-
liches Bild bietet sich aufl

der Rickseite des Gebiu-
des. Eine Metalltiir, die aus
ihren Angeln gerissen und
einige Meter weit geschleu-
dert wurde, erinnert nur
noch an ein verknittertes
Stilck Alu-Folie. Lediglich
die Silos, in denen die zur

Eine Metalltiir (im Vordergrund) wurde durch die Wuche der Explosion aus den Angeln ge-
rissen und meterweit geschleudert. Ein anwesender Betreiber befand sich zur Zeit der Ex-
plosion gliickiicherweise nicht in unmittelbarer Nithe des Gebaudes.

Biogasproduktion unerliss-
lichen Stoffe wie Giille und
Mist lagern, sind unbeschi-
digt.., Die Silos sind so stabil
gebaut, dass  es sehr un-
wahrscheinlich ist, dass hier
etwas hiitte passieren kon-
nen. Daher sind auch keine

Foto: Scholl

Umweltschiiden durch aus-
laufende Giille entstan-
den*, sagt Otten. Der Sach-
schaden am Betricbsgebiu-
de beliduft sich nach Anga-
ben der Polizei nach ersten
Schitzungen auf etwa |1
Mio. Eura. Mehr Innenteil.

Kondensatschacht

im Gebaude,
Fehlerhafte

FullstandsmeRung
am Gasspeicher,

keine FAIL -

Abschaltung des

BHKW auf
Unterdruck

SAFE -
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Druckseitige
Entwasserung /
KondensatablaR
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MBA Havarie - Gottingen

Unsere Aufgabe:
Schadensursache
Herausfinden

Im August 2007 wurde das
Beweissicherungsverfahren
eingestellt, weil ..

£ |\

A
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MBA Havarie - Gottingen

Was war nicht Ursache

Als Schadensursache konnten folgende Punkte ausgeschlossen werden:
* Keine Veranderung der Fundamente der Fermenter
* Keine verfahrenstechnischer Fehler
*Keine Explosion

(d.h. wahrscheinlich Behalterversagen)
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BGA Havarie — Riedlingen, noch anhangig am LG

Schaden aus Dez. 2007,
Quellen u.a. KAS Tagung

DAS —IB 2008 in Hannover 1}, S.72

Lagepdan mit Ubsrsichl Trimmerfeld. Einige charakierische Verschiebungen von Trimmem und
Aggregaten sind durch Doppelpfel angedautet {Qualla: LEA Stutigart).
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Dez. 2007

Harvestore / Farmatic GLS Tanks: BGA Riedlingen GLS Tanks: BGA SAZA

XII 2007 X12007 KBU / Wolf : MBA Nedeagd# 1, S.73
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BGA Havarie — Riedlingen — MBA Havarie Deiderode und im Marz 2010 SAZA - GroRkayna

d ~ So., 14.1ll. 2010 Morgens
http://Iwww.mdr.de/sachsen-anhalt/7163963.html
o

sachsen—anhalt-heute— ;
~Sauerei” in GroBkayna: Gullelawine verschmutzt Natur

ma-
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Anpassungen der Peripherie ?

Hohe zur Decke?
Isolierung?

Abgas-
temperaturen,

L Abgasmengen

Undichte
Abgasleitung
unten

Mérz 2009
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Bild - Quelle:
Mit freundlicher Genehmigung

R. Lange, Ing.consult — April
2007

Gasspeicherfolie
»Hgeflickt* — Biogas im
Zwischendach —
Austritt iiber
»wZuluftgeblise —
Explosion im
Betriebsraum
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Bild - Quelle:

Arbeiten im Schacht am Fermentergasraum ohne Meflungen und
Liiftung — und wie hitten Sie gearbeitet?

Vortrag # 1

Mit freundlicher Genehmigung
Toni Baumann 12008

, S.77
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Risikoanalyse .. Restrisiko, Versicherung

\

Was ist die Ursache?

Wind, Befestigung
(Rand + Mittelstutze),
Druck,
Ruhrwerksausfall,
Auslegung U/U bei
Ausfall der Gasnutzer
einschl. BGAA ..

Dacherschaden
und kein Ende

1X2010
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Dachlasten — Doppelmembranhauben, Ablagerungen in U / U und die méglichen Folgen
Vortrag # 1|, S.79
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Risikoanalyse .. Restrisiko, Versicherung

Dacherschaden und kein Ende ...

Mogliche Ursachen ... zu wenig Stlitzluft ... re Staub aus Fiitterung

X 2010
Vortrag # 1, S.80
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»otillgelegt®:

Mangelende Bauausfuhrung ohne Schaden .....

Aber eine dieser Anlagen wurde von Amtswegen

Erste Biogasanlage - nach unseren Erkenntnissen - aufgrund von erheblichen
Sicherheitsmangeln in Suddeutschland durch die zustandige Genehmigungsbehorde
(hier: Bauordnungs- und Bauplanungsrecht) "stillgelegt”. D.h. korrekt
"Nutzungsuntersagung der Biogasanlage™ mit sofortiger Wirkung bei sofortigem
Vollzug angeordnet. Zuwiderhandlungen sind mit Zwangsgeld festgesetzt. Im
vorliegenden Fall wurden notwendige "Sicherheitstechnische Ausfuhrungen” in
einem Zeitraum von IX. 2008 bis Xl11.2009 nicht im vollem Umfang beachtet.
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Ausfiuhrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

Vortrag # 1|, S.82




Diese Prasentation darf nicht vervielfaltigt werden. Veréffentlichungen und weitere
LVM E Vervielfaltigungen bedurfen der schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk DAS - IB GmbH

VERSICHERUNG  nach DINISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. Alle Bilder DAS — 1B GmbH LFG- & Biogas _ Technology

www.das-ib.de

Ausfiuhrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...
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L e
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Ausfiuhrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

“

&
(]
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Ausfiuhrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

;!_ 3
=

W
=

Abgasleitung
(re),

Gasleitungen
(oben),
Kiihlung
BHKW

Photos: je zweimal Toni Baumann,
re auflen Umwelttechnik Bojahr
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Mogliche Abhilfen:
* statiSChes Versagen von Anlagenteilen z.B™:

Ausfuhrung von Fachfirmen: Statik, Bau und Tests durchfihren lassen, Haftung von
Prifstatikern einfUhren, Bauluberwachung / Fremduberwachung durchfihren lassen
* Brande: Brandschutzordnungen, - plane, Absprachen mit zust. Feuerwehr
* Unwetter — Restrisiko
* Gasundichtigkeiten z.B. Durchfiihrung von Uberwachungen, Wartungen, Inspektionen,
Prafungen (Sicht-, Detail, Nah — und Funktionsprufungen) vergl. EN 60079 — 17/
DVGW G 469
* Falsche Montagen / Mangelhafte Ausfuhrung Ausfuhrung von Fachfirmen: Montagen
und Tests durchfihren lassen, Bauuberwachung / Fremduberwachung durchfihren
* Motorschaden durch mangelnde oder falsche Wartung, z.B. fehlende Rohgas — und /
oder Olanalysen
* Sachbeschadigungen z.B. Zugang verwehren / Restrisiko
* fehlerhafte Elektro — Installationen, z.B. Durchfuhrung von Wartungen, Inspek-
tionen, Prafungen (Sicht-, Detail, Nah — und Funktionsprufungen) vergl. EN 60079 — 17
* generelle Planung der Anlage in Anlehnung an die HOAI mit Regelungen zur Haftung
und Ausfuhrung von Fachfirmen mit Fachunternenmererklarungen etc.

* Regelmaldige Schulungen / Fortbildungen der Beteiligten / ,lebendes”
Explosionsschutzdokument Vortrag # 1, §.87
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2. Aufgabenstellung

Vor Aufnahme des bestimmungsgemiBen Betriebes der Vergirungsanlage sollte die BHKW-
Anlage, einschlieBlich des Gascontainers und der Gasaufbereitung einer sicherheits-
technischen Priifung gem. § 29 a BImSchG und einer wasserrechtlichen Priifung gem. § 62
WHG unterzogen werden.

A — Sicherheitstechnische Priifung
Aus der sicherheitstechnischen Priifung ergeben sich keine erkennbaren Méngel.

Auge,
MeRtechnik —

B — Wasserrechtliche Priifung welche?

Aus der wasserrechtlichen Priifung ergeben sich keine erkennbaren Mingel.
Der Bericht flr eine komplexere BGA mit drei Satelliten umfaldt 6 Seiten, davon:
Seite 1 (Deckblatt), Seite 2 Inhaltsverzeichnis fur diese 6 Seiten, Seite 3 Anschriften und

Prufgrundlagen, Seite 4 vorgelegte Unterlagen, Seite 5 Ergebnis, Seite 6 Empfehlungen und
Zusammenfassung

Vortrag # 1|, S.88
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Was halten Sie von einem solchen Prufbericht (Ausziige)?

1. Bel den durchgefihrten visuellen Kontrollen der Anlagenteile und Betriabsmitiel
wurden keine sicherheitsrelevanten Mangel festgestelil. Dwe Anlage wurde entspre-
chend dem vorhandenen sicherheitstechnischen Konzept errichlel und entsprcht
dem Stand der Technik.

3. Funklionsteslts an sicherheitsrelevanten Einnchtungen mit Anlagenabschaltung
konnten wegen des BHEVW-Betnebs micht durchgefihrten werden. Kontrollen der
gingasteliien Granzwerte und der Plausibilitit der Anzeigewerte ergaben keine Be-
anstandungen.

Achtung 126. LAl — Vorgaben fur
§ 29a BImSchG - Gutachten
So nicht

V12012
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Als Erlauterung zu den Fachgebieten nach § 29a BImSchG:

1: Auslegung (Festigkeit, Dimensionierung) von Anlagen und Rohren ..
2: Errichtung von Anlagen (Funktionsprufung, Konformitat) ...

3: Verfahrenstechnische ProzeRfiihrung und Auslegung von Anlagen ..
4: Instandhaltung von Anlagen

5: Auslegung und Priifung von Statiken von baulichen Anlagen

6: Werkstoff (Priifung und Beurteilung)

7/ 8: Versorgung mit Energie und Medien

9: Elektrotechnik

10: MSR und PLT

11: ....Gefahrenanalyse

12: ...0kotoxikologische Eigenschaften

13: Auswirkung von Storfallen ..

14: Betriebliche Gefahren — und Abwehrplane

Vortrag # 1, S.90
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Als Erlauterung zu den Fachgebieten nach § 29a BImSchG :
15: Brandschutz ...

16: Explosionsschutz ...

17: Sicherheitsmanagement und Betriebsorganisation

Wer pruft was, wie sinnvoll zu welchen Konditionen?

Und haftet dafur?
!
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Hinweise zur Gestaltung und Prifung von Gutachten
nach § 29 a BImSchG

Anwendungsbereich und Rechtsvorschrift

Dieses Dokument soll als Erkenntnisquelle fir

= die Erstellung von Gutachten durch bekannt gegebene Sachverstandige und
= die Festlegung von Prufumfang und Praftiefe fur angeordnete sicherheitstechnische Pri-
fungen nach § 29 a BImSchG

dienen und somit die Arbeit von Behdérden, Sachverstandigen und Auftraggebern unterstit-
zen. Aullerdem werden Hinweise auf Dokumentations- und Informationspflichten der Gu-
tachter gegeben.

Sicherheitstechnische Gutachten, die ohne Anordnung nach § 29 a BImschG von einem
Sachverstandigen erstellt werden, der sich auf seine Bekanntgabe nach § 29 a BImSchG
bezieht, sollen diese Hinweise bericksichtigen.

Stand LAI 27. August 2010 — wird aber nicht angewandt
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- Alilgemein

- Technology

Berufzausbildung Berufserfahrung

Zeitnahe berufliche Tatigkeit

2 3

4

abgeschlossene Berufsausbildung oder
vergleichbarer Qualifikationsnachweis

(Abschnitt 2.1)

- nachgewiesens Zeit im Berufzsleben
praktisch mit den zu prifenden ver-
gleichbaren Arbeitsmitteln umgegan-
gen

- durch Teilnahme an Prifungen von
Arbeitamitteln Erfahrungen Gber die
Durchfihrung der Prifung gesammelt

- Kenntnisse im Umgang mit P
sowie hinsichilich der Bewerd
Prifergebnissen ervorben

- kann beurteilen, welche Prif
fir die durchzuflihrende Priif
eignet sind

- Gefahrdungen durn:h die Pr

o
"'fi'“m'.”

z.B.
Dichtigkeitsnachweise

Tatigkeit im Umfeld der anstehenden Prii-
fung wie auch eine angemessens Weiter-
bildung;

Curchfihrung von mehreren Prifungen pro
Jahr (Erhalt der Prifpraxis);

Bei langerer Llnterbrf:c:h ung der Priftatig-

e Fum Stand der
U pridfenden Ar-
betrachtenden Ge-
nte Person ist mit
gen der Befrichasi-
d des technischen
erer staatlicher

en flr den betriehli-
CArbSchi,

B! technischen Re-

enheit (z. B. GPSG,
#Regelungen der
i =r und anderen
4 =n, anerkannte
Prifgrundsatze) soweit verfraut, dass sie
den sicheren Zustand des Arbeitsmiitels
beurteilen kann.

{Abschnitt 2.3)
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Befahigte Person .... TRBS 1203 - Mai 2010 - Explosionsgefahrdung

Berufzausbildung Berufzerfahrung Zeitnahe berufliche Tatigkeit
2 3 4
fiir Prifungen gemal & 14 Abs_ 1, 3 - nach § 14 Abs. 1 his 3und § 15 erforderliche Kenntnisse zum Explosions-
und & sowie & 15 BetrSich': BetrSich': mindestens einj@hrige Er- schutz auf aktuellemn Stand halten, z. B.
fahrung mit der Herstellung, dem Zu- durch Teilnahme an Schulungen oder Un-

technische Berufzaushildung oder an-
dere fiir die vorgesehene Prifaufgabe
ausreichende technische Qualifikation;

sammenbaw oder der Instandhalung terweisungen;

f;;‘c‘"'agen oder Anlagenkomponen- | | copinte Person nach Anhang 4 Teil A
Mr. 3.8 BetrSich\/:
nach & 14 Abs. & BetrSich': mindes- - . . i -
tens einjahrige Erfahrung mit der Her- r?f;”?g;i;i“;i‘;;’;?:;[mm sinschia-
stellung oder Instandsetzung von Gera- 9'9 g !
ten, Schutzsystemen oder Sicherheits-, | (Abschnitt 3.1)
Kontroll- oder Regelvorrichtungen j
Sinne des Arikels 1 der Richtlinie
S4/WEG

(Abschnitt 3.1)

fir Prifungen gemant Anhang 4 Teil A

Mr. 3.8 BetrSichV:

- einschlagiges Studium oder

- eine vergleichbare technische Qualifi-
kation oder

- gine andere technische Qualifikation
mit langjahriger Erfahrung auf dem
Gebiet des Explosionsschutzes;

(Abschnitt 3.1)

z.B. Prufgase
(Querempfindlichkeiten beachten)
auf die Raumluftiberwachung - >
Funktion der Folgehandlungen

Stachowitz
VIl 2010
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Befahigte Person .... TRBS 1203 Neufassung Mai 2010 - Elektrische Gefahrdung

Berufserfahrung Zeitnahe berufliche Tatigkeit
2 3 4

Berufzausbildung

elekirotechniache Berufsausbildung
(z. B. Elektroniker der Fachrichtungen
Energie- und Gebiudstechnik, Automa-

mindestens einjéhrige Erfahrung mit der
Emichtung, dem Zuzammenbau oder der
Instandhaltung von elektrischen Arbeits-

aktualiziert Kenntnizse zur Elektrotechnik,
z. B. durch Teilnahme an Schulungen cder
an einem einschidgigen Efahrungsaus-

tausch;

geeignete zeimahe berufliche Tatigkeiten

kdnnen z. B. s=in:

- Reparatur-, Service- und Wartungsarbei-
ten und abschlietends Prifung an eleki-
rischen Geraten

- Prifung elekirischer Betriebamittel in der
Industrie, z. B. in Laboratorien, an Pri-
platzen

- Instandsetzung und Prifung von elektri-
schen Gerdten unter Leitung und Aufsicht
einer befihigten Perzson.

(Abschnitt 3.3)

z.B. Kabelbruchsicherheit (FAIL —
SAFE) von Sicherheitseinrichtungen,
BGV A 3 (ET und Potentialausgleich),
E — Check etc.

mitteln oder Anlagen
(Abzchnitt 3.3)

tisierungstechnik oder Informations-
und Telekommunikationstechnik, Sys-
temelektroniker, Informationselektroni-
ker Schwerpunkt Barosystemtechnik
oder Geréte- und Systemtechnik, Elekt-
roniker fur Maschinen und Antriebs-
technik sowie vergleichbare indusirielle
Aushildungen) oder abgeschlossenss
Studium der Elektrotechnik oder eine
andere fir die vorgesehene Prifaufga-

Stachowitz
VIl 2010
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Wer unterschreibt und haftet eigentlich fur die
vorgeschriebenen Prufungen als

,,Befahigte Person*

iISd BetrSichV

und

TRBS 1203 ?

vom E — Check bis Dichtigkeitsprufung ?
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Eigene Priifung — hier: Raumluftiiberwachungsanlage RRvw-das-lb.de

verbaute Geber: Biehler +
Lang, HC 100

verbaute Auswerteeinheit: Fabr.
ExTox ET-1D

Aufkleber auf
beiden Bauteilen

Folgende Fragen deshalb:

1. Wer ist nun Hersteller iSd Produktsicherheitsgesetz und BetrSichV der
,Raumluftiiberwachungsanlage‘ und haftet fur die Funktionen und muR
Gewabhrleistung und zugesicherte Eigenschaften nachweisen?

2. Ist es noch eine Raumluftiiberwachungsanlage?

3. Welche Funktion hat GfU wenn es diese Einzelteile (ExTox und Bieler+Lang — Daten)
uberklebt und zusammen verkauft?

4. Welche Funktion hat dann die Montagefirma (ist real eine andere Firma als GfU) und
damit der Inbetriebnehmer dieser weiteren Firma?
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Aber wie kann ,,man“ Biogasanlagen ,,sicherer” bekommen?

a) Offener Umgang mit Havarien, Schaden etc und

b) Qualifizierte Anlagenbauer
c) AQualifizierte Anlagenbetreiber

d) Qualifizierte & regelmaBige Sicherheitspriufungen der BGA
z.B. nach den Fachgebieten der § 29a BImSchG - Priifungen

(siehe unser aktuelles Seminarbuch und web - Seite)
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1. Mogliche Schritte .....

Hab ich die
Konformitatsbescheinigungen / Konformitatserklarungen

aus:

Sicherheitsregeln fur Biogasanlagen (Fermentationsanlagen)
ubertragbar auch fur Deponien & Klaranlagen

auf Basis der Betriebssicherheitsverordnung

(BetrSichV)

von:
DAS - IB GmbH / SVK Biogas
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Zusammenfassung

Was ist fur Sie aus welchem Blickwinkel wann wichtig?

DAS - IB GmbH

i
o . g =
Fiogas- & LFG- Technadegy &
kaufm. Siz: y ol
Flintbeker Str. 5, 24113 Kal ’E‘,
techn. Sitz:

Prestzer Str. 207, 21147 Kel
Tel.: H43 (00431 / GE3814und 534433 - G oder - 8
Faw: #43 (431 / 200437 und 534433 - 7

Ankiindigung
&

Call for Papers

fiir die Tagung

Bio- und
Deponiegas

Synergien nutzen und
voneinander lernen VI

9. &0, April 2013
(ber 1% Tage
in Magdebury
wppenHEmibLAe

eranstaltungen seit 2002
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—~_Noch Fragen??

Individuelle Tagesseminare

DAS - IB GmbH

LFG - & Biogas - Technology 2012

kaufm. Sitz

Flintbeker Str. 55, D 24113 Kiel S

techn. Sitz / Postanschrift LY NErRnery I ae INTOMmas)
Preetzer Str. 207, D 24147 Kiel 24.X. Ntrnberg (nur Biogas)

BXL Gelsenkirchen / AUF Schalke
Tel: #49/431 /683814
/534433 -6 0.- 8 20X1. Halle / Leipzig
Fax.: #49/431 /2004137 QR mmnoer (e Iepaniecy
1534433 -7 2013

info@das-ib.de

www das-ib.de

15.L Memmingen (nur Biogas)
oder Thre persénliche Inhouseschulung !

Sie legen die Schwerpunkte aus
folgenden Bereichen fest:
BetrSichV, StérfallV, TRBS ‘en
Sicherheitsregeln:

BGR, TI4, DAS-IB u.v.m.
Grundlagen Bio- u. Deponiegas-
Technologie, Arbeitsschutz,
Personenschutz,  ATEX",

Explosionsschutzdokument,

Gefihrdungsbeurteilung
Risikoanalyse, CE -
Biogas-, Kliirgas- und Ke_nnze]chnur_lg.,
Deponiegastechnologie Konformititsbescheinigungen,
unv.m.
@ Borafung, Planung, Projekiierung
& Schulung von Betreiberpersonal Wir sinel Mitglied in:
@ Sachverstandigentaligkoit BIOGAS |, -
L CECNECET

Wissen ist, wenn man weil}, wo es steht:
www.das-ib.de




