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Fermenter-Ruhrwerke

nicht gesichertes Ruhrwerk - > Hebelwirkung

Gegen Schwingungen gesichertes Ruhrwerk 2
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Alles Neu, Alles Anders ?!?!

- Neuer Betriebszweig in der Landwirtschaft!
- Neue technische Losungen, Anlagen und Maschinen!
- Neues Produkt !

- Neuer Vermarktungsweg !

- Pflanzenproduktion ,eigentlich® wie
gehabt!

- Einige Technik von Landwirtschaft
ubernommen!

- Wettbewerbs- und Kostendruck

- Synergieneffekte nutzen!
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Gibt es Optimierungsbedarf in der Praxis? Wie werden diese
Schwachstellen in den Anlagen lokalisiert?

- Umfrage und Gesprache mit Biogasanlagenbetreibern
- Haufungen von Schadensfallen
- Grole Unterschiede bei relevanten Kennzahlen in der Praxis

- Austausch zwischen Biogasanlagenbetreibern

- Neue Losungsansatze aus der Forschung und dem Beratungsalltag
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2.1 Biogasausbeute

Biogasausbeute von Silomais
';,' 250,00
T 200,00 - Mittelwert: 180 m3/t FM
[}]
= |
2 E 150,00
2 ™ 100,00 -
(4]
@
> 50,00
K°]
11] 0,00 - | ‘ ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Anlagen

- Schwankung:155 m3 bis 200 m3 fast 30%!!!
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2.1 Biogasausbeute

Auswirkungen von verschieden Biogasausbeuten auf die Gestehungskosten von Biogas

Rel. Kosten/m3

Vollkosten je Ertrag ttha | Gasausbeute m®jet | Gasmenge/ | Preis je m* Gas (180m3 je t
ha FM FM ha Biogas FM = 100%)

1.100 € 40 160 6400 0,172 € 112,5%

1.100 € 40 180 7200 0,153 € 100,0%

1.100 € 40 200 8000 0,138 € 90,0%

1.100 € 40 220 8800 0,125 € 81,8%

Bei einer ,500 KW Anlage® wurde die eine Schwankung im Aufwand von 90.000€
jahrlich bedeuten!!!
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2.2 Fermenterproduktivitat

Fermenterproduktivitat
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- Effektivitat je m3 Fermenterraum —— Bezug auf die spez. Investitionskosten
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2.3 Verweildauer

Auswirkung von Verweilzeit auf Gasausbeute
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2.3 Auswirkungen der Raumbelastung auf die Gasausbeute

Biogasausbeute nach Raumbelastungsklassen
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3.1 Okonomisch MaRnahmen

- Spezifische Investitionskosten des Anlagetyps anpassen und gering halten
- Betriebskosten minimieren (Substratkosten, Stutzfeuerung, Eigenstrombedarf, Zusatzstoffe)
- Anfahrzeit minimieren!

- Gasausbeute optimieren!

Problem:

- Die meisten Punkte zur Kostenminimierung mussen bereits bei der Bauplanung der
Biogasanlage berucksichtigt werden.
- Fur die meisten Bauherren und zukunftige Betreiber ist es die erste Biogasanlage

- ,Die Zweite Anlage wird meist anders gebaut als die Erste”

- Optimierungspotentiale werden oft verkannt oder falsch eingeschatzt.
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3.2 Technische MaBRnahmen

- Sparsame und effiziente Anlagentechnik verbauen
- Haltbare, wartungs- und reparaturfreundliche Technik einsetzen

- Wartungs- und Betriebsanleitungen umsetzen!

Problem:

- Einige Grundsatze widersprechen denen der ,Okdnomischen Mallnahmen®
z.B.: Investitionskosten gering halten

- Meist handelt es sich um neu entwickelte Anlagentechnik die noch nicht langer Erprobt
wurde

- Fehlende: Einweisungen, Betriebsanleitungen und Schulung der Betreiber

- Jede Anlage weist andere Betriebsbedingungen auf.
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3.2 Biologische MaBnahmen

- optimales Inputmaterial in der Richtigen Zusammensetzung einsetzen
- Futterration der Fermenterbiologie anpassen und optimieren
- Kennzahlen und Fakten sammeln und auswerten (Inputstoff,

Garsubstratzusammensetzung, Output)

Problem:

- Fehlende: Datendokumentation, Analysemethoden und Untersuchungen
- Fehlende: Einweisungen und Schulung der Betreiber

- Fur ,Viele® ist ein Fermenter eine ,Blackbox*

- Jede Anlage weist andere Betriebsbedingungen auf
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Anfahrzeit minimieren durch:

- Betreuung und Planung der Anfahrphase bis zum erreichen der Volllast!

- regelmafige Messung der wichtigen Parameter und Anpassung des
Anfahrplans

- Befullung der Anlage mit Animpfmaterial

- Sofortige Reaktion auf negative Veranderungen im Fermenter

- Erhdhung der Futtermenge bei Absinken des FOS/TAC Wertes unter einen
,akzeptablen Wert.

Problem: saurebildende Bakterien haben eine Kurzere Generationszeit als
Methanbildende Bakterien
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Anfahren einer Biogasanlage: Input: - Speisereste (?7 t),
- Rindergulle (350 t),
- Animpfmaterial (150 t)

Analyse des Garsubstrats

Probe Garrest
Parameter ' Probe-Nr
Organische Sauren
Ameisensaure mg/kg <10
Essigsaure mg/kg 5850
Propionsaure mg/kg 1710
Buttersdure ma/kg 259
Valerianséure ma’/kg 86,1
Milchsaure ma’/kg <10
FOS/TAC* 0,84
pH-Wert
Ammonium-N mg/kg 3800
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Rohgaswerte im Fermenter
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Fermenteranalyse
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FOS/TAC Wert in der Anfahrphase

FOS/TAC Wert
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Fermenter-Ruhrwerke

verbaut Ende 2000

verbaut Mitte 2006 21
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- In fast jeder Biogasanlage steckt noch Optimierungspotential!
— dies zu nutzen verspricht meist mehr Gewinn als eine Neuinvestition

—— viele Anlagen mussen noch besser werden vor dem Hintergrund steigender
Produktionskosten

— Biogas muss effizienter werden um sich eine gesamtgesellschaftlich Akzeptanz
Zu sichern

Wie wird dieses Ziel erreicht:

- Betreibertreffen —— lernen aus der Praxis

- Beratung auf alle Teildisziplinen (Okonomie, Technik, Biologie)
- Zusammenarbeit mit der Forschung und Entwicklung

- Kosequente Datensammlung und Auswertung

22
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Ich bedanke mich fur
lhre Aufmerksamkeit!
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