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httpdwwrw muttelbaverische defremondlcelheims artilkcelfarb etter-erlerden-
methangasveroiftung/ 1000144 arb etter-erleiden-methansasveroiftung html

Arbeiter erleiden Methangasvergiftung

Grofleinsatz der Feuerwehr im Landkreis Kelheim: Methangas aus einer

Biogasanlage macht Arbeiter ohnmachtig. Auch Helfer werden leicht
verletzt.
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Biogas kann's — Wie werden alle Betroffenen erreicht? Sie sind da,

aber ...
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Statistische Auswertung von Schiden an BGA's auller wwrw.dasib.de
Feuer) - Hinweis: fiir statistische Erhebung / n =7.000 ist klein

Ausgabe: 5_2012 (September 2012), S. 68 ff
,» Aus der Praxis — Versicherungs — Latein“ von Dittmar Koop
Schadenstatistik 2010 — GDV (Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft)

4.373 (7.000 in 2012) Biogasanlagen mit einer eigenen Sachversicherung

davon

998 (2.100 in2012) (gemeldete) Schadenereignisse d.h. ca. 23 % (30% in 2012)

+ Dunkelziffer wg. Gesamtbetriebsversicherung (Versicherungen fiir Betriebe und Gebaude )

ol |
Durchschnittlicher Schadenaufwand F"-"ﬁ"“A

T S ol

1 6.824 € (1 3.300 € in 2012), da n klein: groBschadenabhiangig D?rfek&i’ma"‘fu"ﬁ -

Quelle fiir 2012: direkt vom GDV - o &

12014
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Weitere - verbindliche - Pflichten aus der BetrSichV !!

§ 9 Unterrichtung und Unterweisung

(1) Bei der Unterrichtung der Beschaftigten nach § 81 des Betriebsverfassungsgesetzes
und § 14 des Arbeitsschutzgesetzes hat der Arbeitgeber die erforderlichen Vorkehrungen
zu treffen, damit den Beschaftigten

nicht nur eigenes Personal & Wartungsfirmen

Dieser Bericht darf nicht ungekiirzt vervielfiltigt werden. Veroffentlichungen und weitere Vervielfiltigungen bediirfen der schriftlichen Form durch den Verfasser. Der Schutzvermerk nach DIN




Gefahren bei Unfallen an Biogasanlagen fur DAS - IB GmbH

Feuerwehreinsatzkrafte .
LFG- & Biogas - Technolo
Aktuelle Havarien in der Presse aus August 2013 5 &Y
www.das-ib.de

DAS - IB GmbH infermiert — Unfalle & Abhilfe auf BGAs im Juli / bis 2. August 2013, Seite 1 /5
1. VIO 2013

http:/www kreiszeining delokales/verden/ovten-ottershberg/ottersberg-arbeitsunfall-
biogasanlage-umfingreiche-rethmgsmassnalmen-3034556.html

o 31.07.13 Oyten/Ottersbers
Spezialfirma - Mitarbeiter lebensgefihrlich verletzt

Arbeitsunfall auf Biogas-Anlage

Ottersberg - Ein Arbeitsunfall ereignete sich am Mittwoch gegen 13 Ulr auf ein
Anlage in Ottersberg. Eine mannliche Person war bei Wartungsarbeiten abgestil
mehrere Stunden an einem Seil in einem Bioreaktor der Anlage.

Ter den Dichern von Lengfeld liegt die Biogasanlage. Gelangt dort Giille in den
WeiBbach, stinkt das den Bewohnern gewaltig. Foto: frankphoto.de

vergréliern

Lengfeld/Henfstiidt - Die Folgen der Umwelttragédie, die sich Freitagnachmittag in Lengfeld

rreionete wrerden an arhnell nieht 71 hehehen crin An Adie AN0 tate Farellen wirden ane dem

& Mediengruppe Kreiszeitung [ Tobias Woelki
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Technology

u.a. zur Vermeidung von Toten:

DAS = TR GuibH mfvrmmert = Unfiille & Abbhilfe anf BGAS im Jamuar 2013, Seate | /2

28 [1 2013 Wieder emn Toter in emer Vorgrube / A hilter ciner B
http:/www mez de/nachrichtenbrandent kel-ansicht'dg 0/1/1112134/
Croelle: Montzg, 25 VIL2011 25.02.2013 16:45 Ubr
. I o . .. 48-Jahriger stirbt bei Arbeitsunfall in Biogasanlage
ww Ir-nline dere (dapd) Auf dem Gut Kerkow (Kreis Uckermark) ist ein Mann bei ¢inem Arbeitsunfall ums
{g,d:agﬁf_ﬁg'hrer—m‘rﬂu;—( I ferm-art 1054, _-.-I-]-E SRAMCAS=2T 200008 80505 5Ta50fdbdabdor 38 Leben pekommen. Aus bislang ungeklister Ursache sei der 48 Jahre alte Chef des Gutes am
Donmerstagmmen gen im Kessel der Ringasmlage gestorben teilte die Polisei mit

Nach Explosion im Biogaspark Lauchhamme
bangt Geschiiftsfiihrer mit den Opfern

Lanchhammer Einen Tag nach der Explosion in einem Garmestbehalier des Bioparks Lanchharmsy
Gezchafefiihrer Mardone Bermhard noch micht in der [age. an den Wisderanfoan m denken  Ich
béren dass es dan beiden MEmmem besser gehr™, sagt der Bayer. Den Angaben zufolge bemerkte cin Mitarbeiter den Unfall. Ex bekam in der
) Kontrollelektronik eine Storung der Anlage angezeigt md stellte fest, dass Teile der Anlage
auf Handbetriel gestellt worden waren, Darauflun ging er zum Kessel und entdeckie eme
offene Montageluke. Ina Kessel Iag dﬂ leblose Korper semﬂ Chefs. Die Leiche des 48-

Tahuigen wurde von der F pen. Die Fomi sum Unfallherpang filiren
das Amt fiie Arbeitsschutz wad die Polizes

Auf dem Gut Kerkow 151 em Mamm bet emem
Arh ums Leben gek © dapd

Unsere Anmerkung:

’ ﬂﬁ"zs'ee;?_rf_;& kg ) n%é@é’

A5 A0 oy

Monteur in
Blogasanlage
gestorben

Kublnnk (dpa} Bei Artigiten in
siner Biggaeseninge (n Kublank
{Kreln  Mecklonbure.Strelitz)
Int &m Mittworh aln 48-jAhtiger
nnlag'mmontem ums Ieben
gakommen, gﬂwngﬁ den
Mannas hattan dia Lotehe nm
Absnd ih sinem Fillbehditer
der Anisge entdeckt. Die Fr-
mittler yermuten sine Gusver-
thing ala Todasurseete, die
. dteateanwattackalt ordnate al-
ng Ohduktton dar Leiche an,
Digan atne Schweineimastanle-
1 ge anganch!oerana Blogesania-
[y wird von einer Drelgnar Fir-
ma hatriaben,
Laut Polizel hatte der Mon.
1 Leur plne SKirgng sp der Anla-
o thpnrirrt. Dabei el fhm sln
chranbandrisharin sinen zwal
Metar tefan und mit giftigem
Clas: geliidtan  Behdliay q:la.!
'len. Cian Gaa = an soi] slch um

Nelen dem Beileid fiir die Angebirigen und MitarbeiterTonen, miissen wie unseren i Bochytitgen Schuwafaluwsanep
stiindigen Hinweis leider wiederholen: stot.i wdhain <ipelrchwarar als

Ursache noch ungeklart Kommentare (0] ++ ‘ %;lg;tlglgaﬁgﬁumuﬁh beim Bit-

J . e R E 4 TR,
* Vier Todesopfer nach mysteriosem Biogas- !

Unfall

zuletzt aktualisiert: 09.11,2005 - 14:21

Rotenhurg (rpo). Der mysteridse Unfall in einer niedersachsischen 1l 2013

Bingasanlage hat mittlerweile vier Todesopfer gefordert. In der
Macht zum Mittwoch sei eine 32-jdhrige Frau gestorben, sagte ein

Polizeisprecher.
durch den Verfasser. Der Schutzvermerk nach DIN
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MBA Havarie - Gottingen

Bilder von der Havarie auf der MBA Deiderode im Januar 2006
Haben Sie die richtigen MeBgeréte: CH4, CO2, H2S, 02, H2, NH3 etc?
Haben Sie: At, PA oder CSA?

Atemschutz, PreBluftatmer oder Chemikalienschutzanzug ?
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GroRschaden
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Bilder aus Dez. 2007 kurz vor und nach Eintritt der Havarie "
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Riedlingen: Ein Brand oder eine Explosion als Ursache konnte vom LKA, Kripo
und mehreren SV's unmittelbar nach der Havarie nicht festgestellt werden
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So., 14.1ll. 2010 Morgens
http://www.mdr.de/sachsen-anhalt/7163963.html
i

o ;":‘_a,_ - sﬁ

sachsen—anhalt-heyte—

LSauerei” in GroBkayna: Gullelawine verschmutzt Natur

= BS
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Arbeitsschutzvorschriften:

Arbeitsschutzgesetz, Gefahrstoffverordnung,
Betriebssicherheitsverordnung etc

Die Verantwortung liegt beim ARBEITGEBER.
(idR ist dies der Betreiber einer Anlage)

und nicht bei Dritten

Ihr Ansprechpartner fur:
Brandschutzordnung, Brandschutzplan,
Feuerwehrplan

Einweisung in anlagenrelevante Gefahren und
Risiken

. 14
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Vergleich Biogasspeicher:
Volumen von 480 m?, 50 Vol % CH4, Hu =5 kWh/m? Eﬁ

Fliissiggasspeicher / - tank beinhalten Propangas o L !
Aufgrund der Komprimierung ist das Gas fliissig. Ein fiir die Hausversorgung liblicher

Flussiggasbehalter hat ein Fassungsvermogen von 6 m? welches ca. 3.000 kg Flussiggas
entspricht. Hu = 12,87 kWh/kg.

weichenden Biogases

Energieinhalt fir beide Speicher berechnet: gasspEicher geworien.
Propanspeicher: Biogasspeicher: -
3 KWh
480m°L5———=2.500kWh
m

3.000kgl(12,87 ? =38.610kWh

Biid 10 + f4: E. Brandversuch &n brennender benzingeirdnkber Lappen wind ael den
~olengasspeicher peworf=n

Dieser Bericht darf nicht ungekiirzt vervielfiltigt werden. Veroffentlichungen und weitere Vervielféltizun
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Gliederung
1. Wie entsteht Biogas?

2. Was ist eine Biogasanlage?
3. Risiken einer Biogasanlage
- Schwefelwasserstoff
- Schachte
- Schutzausrustung
- Explosionsfahige Atmosphare

4. Havarien, Unfalle und deren Vermeidung

. 16
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Entstehung von Biogasen

Biogase entstehen bei der Zersetzung organischer Substanzen
(Biomasse) durch Bakterien unter Luftabschluss, z.B. in:
Sumpfen, Pansen von Wiederkauern, Gewassern,

aber auch in Klaranlagen, Deponien und Biogasanlagen.

Biogase bestehen hauptsachlich aus Methan und Kohlendioxid.

Faulturm

Gashaube mit Sicherheitsvorlage

Schwimmschlammabzug 1 C

-
Ausgefaulter
Schlamm ==

Biogasanlage

Umwilzschlamm

Klargas aus Schlammfaulung Mechanisch Biologische Abfallbehandlung $- 17
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Phasen der Biogasentstehung

Zerlegung

Versauerungs-
phase

Essigsaurebildung pigFE ST

V. Methano-
genese

Dieser Bericht darf nicht ungekiirzt vervielfiltigt werden. Veroffentli e ———————
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. 18



]
Gefahren bei Unfallen an Biogasanlagen fur DAS - IB GmbH
Feuerwehreinsatzkrafte LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Zusammensetzung von Biogasen

Spuren

Das Biogas besteht aus:

Methan (50 - 70 Vol.-%)

Kohlendioxid (30 bis 50 Vol.-%)
Schwefelwasserstoff (Spuren - 2 Vol.-%)
Wasserstoff (< 1 Vol.-%)

Ammoniak (< 2 Vol.-%)

Wasserdampf / Kondensat (2 - 7 Vol.-%)
u.a.

CH4

ca. 50 Vol.-% CH, bei NaWaRo Mais

Beispielhafte Zusammensetzung
von Biogas

.19
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Aufbau & Komponenten Biugasanlage www.das-ib.de
einer BGA

Kygicnisisrungse-

Verlagebohilter — Mischbehbilior = Dingebahaite
Organik Gllle s -

20
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ANLAGENTECHNIK

Fermenter mit
Gasspeicher

U/U Sich. H
B Gasverdichter- Maschinen-
=3 X—@ raum raum
=)
2 ——
[
= @zA® @zA) SR — &
-‘ch’ Kondensat- S‘i o CHa 2 \TPZ:/ \%ﬂ
c — T @ schacht
i e & BHICW

oder

BGAA

ﬁ Notfackel

Lza-—lfiza-

Kondensat-
pumpe

oder

Reale Ex — Zonen nach dem

\.e 'malbetrieb
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Fermenter-Abdeckung, wie z.B. Foliendach - DICHTIGKEIT

Wetterschutzhaube

Biogaszpeichermembran

g Stitzluftgeblase / Tragluftgeblase (Eintritt) und Ca  (Austritt)

Uber- / Unterdrucksicherung des Biogasraumes

Substratraum, 2: Biogasraum 3: Stitzluftpolster (Zwischenmembranraum)

= - ocom

Bewegungsrichtung der Biogasspeichermermbran

Bild 1: Biogastragluftdach auf einerm Substratbehalter zur Biogaserzeugung

22
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Personenschutz: (siehe auch Vortrag: Grundlagen der Bio- & Klar - &Deponiegastechnik)

Sauerstoff (O,): < 17 Vol % Sauerstoffmangel, darunter erst Verminderung der
Leistungsfahigkeit bis Bewusstlosigkeit und Tod bei ca. 6 — 8 Vol % deshalb > 20 Vol %, -
Dichte ca. 1,24 kg / m3

Kohlenstoffdioxid (CO,): MAK 5000ppm = 9.100 mg/m3 = 0,5 Vol %) geruchlos; ab 1 Vol %
erste Beeintrachtigungen und Schadigungen — Dichte ca. 2 kg / m3

Methan (CH,): 100 % UEG, Ex = 4,4 Vol %; Grenzwert: 20 % UEG = 0,9 Vol % - Dichte ca.
0.7 kg/ m3

Schwefelwasserstoff (H,S): alt: MAK 10ppm = 14 mg/m3 = 1 /1000 Vol % und Ex bei > 4,3 Vol %
bis 45,5 Vol % neu AGW max. Arbeitsplatzkonzentration 5 ppm

Siehe: TRGS 900 wg. ,alten® MAK — Werten und heute AGW — Werte)

weitere: http://biade.itrust.de/biade/lpext.dll?f=templates&fn=main-h.htm

Umrechnung Gewicht — ppm http://www.lenntech.com/calculators/ppm/converter-parts-per-million.htm
Stachowitz, VIII 2010

Dieser Bericht darf nicht ungekiirzt vervielfiltigt werden. Veroffentlichungen und weitere Vervielfiltigungen bediirfen der schriftlichen Form durch den Verfasser. Der Schutzvermerk nach DIN
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Sicherheitstechnische Kennzahlen

Deponie- / Biogas: Mischung aus Methan, Stickstoff, Kohlendioxyd und Sauerstoff
Ziindtemperatur: 537 °C (Methan 595 °C / 650 °C)

Explosionsbereich: ca. (4,4)5-15(16,5) Vol %

Dichteverhiltnis: ca.1-1,25 (CO, ca.2 kg/Nm3 // CH, ca. 0,7 kg / Nm3)

Fiir Methan

Ziindgruppe: T 1 (>450°C, Ziindtemperatur der brennbaren Substanz)
Explosionsgruppe ITA (Methan aus Biogasen) I (Methan aus Bergbau)
Mindestziindenergie: 0,28 mWs (0,28mJ)

max. Explosionsdruck (Uberdruck) fiir Methan: 7,06 bar

Einordnung nach IEC-Report 60 079-20 (1996), Quelle Tab. 56 D-116; Gase — Dampfe.. Fa. Drager

sowie: Redeker / Schon 6. Nachtrag zu Sicherheitstechnische Kennzahlen brennbarer Gase un
Dimpfe, 1990 - 24
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Zu den beiden Hauptbestandteilen des Biogases sind folgende
stoffspezifischen Angaben zu machen:

Methan (CH,) ist ein geruchloses, ungiftiges, farbloses, energiereiches Gas, das
leichter als Luft ist. In Konzentrationen zwischen (4,4) / 5 — 15 (16,5) % in der Luft
bildet es ein explosionsfahiges Gemisch. Dichte ca. 0,7 kg / Nm3.

Kohlendioxid (CO,) ist ein geruchloses, farbloses, nicht brennbares Gas. Es ist
etwa 1,5 mal schwerer als trockene Luft. Eine CO,-Konzentration von 8-10% in Luft
|6st beim Menschen Kopfschmerzen, Schwindelgefuhl, Bewusstlosigkeit,
Atemlahmung bis hin zum Tod aus. Durch seine grof3ere Dichte als Luft sammelt es
sich bevorzugt in Bodennahe, insbesondere in Graben und Gruben. Dichte ca. 2 kg
/ Nm3.

. 25
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EETYARNT) P _ _
N % Explosionsbereich:
X 20 80 e ]
\% Uberschreitung von
) 11,6 Vol % Sauerstoff
70 OO und
> _ zw. 4,4* (5)**Vol % Methan (100 % UEG)
60 1 und
© 15 (16,5) Vol % Methan (100 % OEG)
50 2
c

-2 |EC 60079-20 und PTB ** EN 50054
>

30
Dreistoffdiagramm, atmosy Wisch (0,8-1,1bar,/-20-+ 60 °C)

fir den Explosionsbereich Methan / Luft / CO,- N, — Gemischen

10

-Eé VAR A A AR AR A AR N | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Methan, CH, [Vol %] ———
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Risiken von Biogasanlagen: explosionsfahige Atmosphare

Betreiber einer Anlage muss nach BetrSichV Sicherheitsanforderungen
umsetzen wie z.B.:

1. Vermeiden von Ex-Gemischen,
2. Zundquellen unwirksam machen, und falls nicht moglich

3. Auswirkungen von Explosionen eingrenzen

Zoneneinteilung und Explosionsschutzdokument erstellen:
Alle Bereiche nach den v.g. Zonen bewerten und dokumentieren.
‘Warnschilder (W21) aufstellen ...
*Risiken beurteilen, Wahrscheinlichkeiten definieren,

*Explosionsschutzdokument standig pflegen
.27
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Risiken von Biogasanlagen: explosionsfahige Atmosphare

| 55 R
1 [= ' !' RegelmiBige
Abluftmessungen wg.
Gasdichtigkeit des
Zwischendachs

Durchfithrungen durch die

Uberdruck-/Unterdrucksicherung am Fermenterwand

Fermenter Gasdicht? Ex-Zone? 08

Dieser Bericht darf nicht ungekiirzt vervielfiltigt werden. Veroffentlichungen und weitere Vervielfiltigungen bediirfen der schriftlichen Form durch den Verfasser. Der Schutzvermerk nach DIN




Gefahren bei Unfallen an Biogasanlagen fur DAS - IB GmbH
Feuerwehreinsatzkrafte LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

" Risikoanalyse .. Restrisiko, Rettungskrifte — Gasaustritt groRflichig
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Explosion im Betriebsraum einer BGA

Bild - Quelle:
Mit freundlicher Genehmigung

R. Lange, Ing.consult — April
2007

Gasspeicherfolie
»Hgeflickt* — Biogas im
Zwischendach —
Austritt uiiber
»Zuluftgeblase —
Explosion im
Betriebsraum
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Schwefelwasserstoff (H2S): Personenschutz

mak 10pom AGW 5 ppm =7 mg/m3 =1 /2000 Vol % und Ex bei > 4,3 Vol % bis 45,5 Vol %

Experten haben mit der Suche nach der Ursache fur das schwere Ungluck

in einer Biogasanlage in Rhadereistedt bei Zeven (Kreis Rotenburg) begonnen.

Die Gutachter sollen die Anlage wie auch die chemische Zusammensetzung der

dort verarbeiteten Stoffe untersuchen, sagte ein Polizeisprecher. Bei dem Unfall

am 8. November 2005 kamen

vier Menschen durch Einatmen von hochkonzentriertem Schwefelwasserstoff ums

Leben. : S T m——

Nur mit schweren Atemschutzgerét konnten
die Helfer das Geldnde betreten. Foto: zz

31
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Schwefelwasserstoff (H2S): Personenschutz

wak 10pom AGW 5 ppm =7 mg/m3 = 1/2000 Vol % und Ex bei > 4,3 Vol % bis 45,5 Vol %

Folgende Symptomatik beim Menschen wurde unterschiedlich ho-

hen Konzentrationen (in ppm) bereits nach relativ kurzer Ex-

positionsdauer zugeordnet:

0,003-0,02 - Geruchliche Wahrnehmbarkeit

3-10 - deutlich unangenehmer Geruch

20-30 - starker Geruch nach faulen Eiern

30 - widerlich sulilicher Gestank

50 - Augenbrennen und Konjunktivitis  Bindehautentziindung

50 - 100 - Reizungen des Atemtraktes

100 - 200 - Verlust des Geruchssinns

250 - 500 - Toxisches Lungenddem, Zyanose, Bluthusten,
Lungenentzindung

500 - Kopfschmerzen, unkoordinierte Bewegungen,
Schwindelgefiuhl, Stimulation der Atmung, Ge-
déachtnisschwache, Bewulbtlosigkeit ("knock-
down")

500 - 1000 - Atemstillstand, sofortiger Kollaps, schwerste
MNervenschadigungen, arrhythmische Herztétig-
kE‘it, Tod. VIIT 10 . 32
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Ursache: Héhe zur Decke?

* zu geringe Abstinde zu Isolierung
Holzkonstruktionen Abgas-

* Undichte Abgasrohre temperaturen,

* Olspritzer \ Abgasmengen

Undichte
Abgasleitung
unten
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BGA Brandschaden — mangelnde
Wartung / Fehlerabstellung (Ursache)
und die Wirkung

IX 2010
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Undichter Gassack — Brand zwischen den
Querluftungen erlosch bei ca. 60 % Restfullstand im
Gassack, da nichtgenugend O2 mehr vorhanden war.

Ll | [

Brandschaden / Explosionsschaden
Gasexplosion I6st GroReinsatz der Feuerwehr aus
BGA Ruderatshofen bei Irsee (Ostallgau) — SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ?

gl el | s | .
August 2010 b e — ) wiS. R el 5.
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Gasfreisetzungen
beachten
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Normgerechte Elektroinstallationen ... -

StdT — DIN Normen

37
X12012

Dieser Bericht darf nicht ungekiirzt vervielfiltigt werden. Veroffentlichungen und weitere Vervielfiltigungen bediirfen der schriftlichen Form durch den Verfasser. Der Schutzvermerk nach DIN




Gefahren bei Unfallen an Biogasanlagen fur DAS - IB GmbH
Feuerwehreinsatzkrafte LFG- & Biogas - Technology

Mogliche weitere EX — Gefahren AK - www.das-ib.de

Gasreinigungen

*Methan / Luftgemische - > Dreistoffdiagramm; ausfuhrlich spater im Buch
-,H,S“ UEG: 61g/m3ca. 4,3 Vol %

-Batterie — Sauren: H,SO, - >2 H*

Exotherme Reaktionen:

Aktivkohle
,oelbstentzindung®

nicht ganz unmaoglich

Aber auch:

chemische
Entschwefelung mit
Eisen(hydr)oxid
(Regeneration - >
Warmefreisetzung - >

Selbstentzindung . 38
Stachowitz, VI 2013

Dieser Bericht darf nicht ungekiirzt vervielfiltigt werden. Veroffentlichungen und weitere Vervielfiltigungen bediirfen der schriftlichen Form durch den Verfasser. Der Schutzvermerk nach DIN




Gefahren bei Unfallen an Biogasanlagen fur DAS - IB GmbH
Feuerwehreinsatzkrafte LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Was ist ,,gasdicht” — ,,dauerjiaft gasdicht” ....
6 — 30 ppm an Folien, 2 — 3/ ol % an Folien,

- §

Undicht,
PSA nicht

G 465-4 e =4
‘ =3

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

!
Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von ; '
Biogastraglufthauben
(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher) XII2013
im Normalbetrieb

5. 39

n Form durch den Verfasser. Der Schutzvermerk nach DIN
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Dmmmﬂﬂﬁngen Zur LFG- & Biogas - Technology

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare
Feststellung von: Qualitat und Quantitat von Gasemissionen

www.das-ib.de

ler ist eine
Ex — Zone:

XI12013
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Gasspiir — und GaskonzentrationsmeRgerite fiir die Uberpriifung ,w.das-ib.de

von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, Marz 2001,

1X 2013

Gui MUcn Verfasser. Der Schutzvermerk nach DIN



Gefahren bei Unfallen an Biogasanlagen fur DAS - IB GmbH
Feuerwehreinsatzkrafte LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

R|S|ken von Blogasanlagen Gruben und Schachte
T MaRnahmen:

*Freimessung

*Bellftungsgerat (Bodennah im Schacht: wg. CO,, —
Verdrangung)

Leitern od. Steigeisengange bis t < 5m
*Einfahreinrichtungen (t >5m): Dreibein

*Rettungshubgerat mit Sicherheitsseil, Auffanggurt Form
A und Falldampfer

*Dreibock zum Anschlagen des Abseil- und
Rettungsgerat

*Pers. Schutz: O, > 20 Vol.-%, CO, < 0,5 Vol.-%, CH, <
0,5 Vol.-%, H,S <5 ppm (AGW) - > tragbares Ex- und
kontinuierlich messendes Mehrfachgaswarngerat

Frei tragbares Atemschutzgerat und Ex-Handleuchte

.. A 2. Person bleibt immer oben! 42
'\...:'. ..'4-““ 5 e
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Kompotec BGA Nieheim - Schulung®
Jraining IV07

Begehung von Schachten
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Risiken von Biogasanlagen: Arbeits — und Rettungsausriistung

Beluftungsgerat (Schachte, Ruhrwerke..)
Tragbares ex-geschutztes Mehrfachgaswarngerat (CH,, CO,, H,S, O,)
Rettungshubgerat

Transportmittel (Liegendtrginsport Verletzter)
Dreibock (Ein- und Ausstjeg von Schachten)t>5m /

Ex-geschutzte, tragbarejund netzunabhangige Leuchte

Atemschutzgerat / Flucptretter

Ex-Kommunikationsmigtel, wenwder Rufverbink

moglich ist

Dieser Bericht darf nicht ungekiirzt vervielfiltigt werden. Veroffentlichungen und weitere Vervielfiltigungen bed den Verfasser. Der Schutzvermerk nach DIN



Gefahren bei Unfallen an Biogasanlagen fur DAS - IB GmbH
Feuerwehreinsatzkrafte LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Mogliche Abhilfe — Brande: Begehung mit der zustandigen Feuerwehr, um ...

29/09 _%U 06

Es entspricht der Lebenserfahrung, daf®
mit der Entstehung eines Brandes
praktisch jederzeit gerechnet werden
muB.

. 45
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Brandschutzkonzept,
= aufgestellt vom Betreiber der Anlage,
= zur Abstimmung mit der zustandigen Feuerwehr auf
deren einsatztaktischen Erfordernisse und einer
Schutzzielbetrachtung

Betriebsanleitungen,
= erstellt durch den Betreiber der Anlage.

Feuerwehrplane, fur bauliche Anlagen nach DIN 14095,
= erstellt durch den Betreiber
= im Benehmen mit der Feuerwehr.

Einsatzplane mit Alarm- und Ausriuckeordnungq,
= erstellt durch die Feuerwehr.

Quelle: Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord Febr. 09 46
- Leiter der Pravention — und Annelie Sievers LZ — G Schleswig-Flensburg '
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Feuerwehrplan

Bei Biogasanlagen sollte darauf geachtet werden, dass im Feuerwehrplan
neben den Angaben nach DIN 14095 insbesondere auch die Lage:

: ,/I/7 INSANNTARGANN NN |

[
|/ Gestackel

des Not-Aus-Schalters a ]
fur das Gassystem (nicht / /

nur BHKW), ., //' / }X

sowie des A kel g ' oo | 2
Absperrschiebers e —
fiir die Gaszufuhr ﬁ% — D

o
9 gy,

1 55 II
Nz

Loschwasserversorgung- /g
und —riickhaltung

Belralber
Michael Betrelber 0170/ 12 34 567

DAS = IB GmbH

Blogasaniage
Blogas GbR.

gekennzeichnet sind.

Quelle: Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord 47
- Leiter der Pravention — und Annelie Sievers LZ — G Schleswig-Flensburg '
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9 Hauptgasschieber / Unterbrechung der Gasversorgung im Havariefall BHKW
g T,

Lananag
W oeiodet (sl deime temgmee]

ly

] e e rmrene acsiue Fioiee Coma i mimenns. 1
[[] i aoe e wicar mmipmaurs iimvee

[ e oo avavrunts smnonaern Botowae v Somsamata

.l-l--_l-

Bow SR o Bkt B BONIRTE B N SN
MR IS L Y FORAN U 0 08 B
AT, GRAHE AN (T R Bl i
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10 Meter

Kondensatschacht — ,,Hande weg*:

CO02, H2S, CH4 ???? k. :
o W, i b - . 49

Dieser Bericht darf nicht ungekiirzt vervielfiltigt werden. Veroffentlichungen und weitere Vervielfiltigungen bediirfen der schriftlichen Form durch den Verfasser. Der Schutzvermerk nach DIN




Gefahren bei Unfallen an Biogasanlagen fur DAS - IB GmbH
Feuerwehreinsatzkrafte LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Feuerwehrplane

Raster 10 x 10 m — bemaft, bei Ubersichtplanen ggf. groRer
A/B CD|E|FIG/H|I|J|K|L|M

ggf. mit Beschriftung

10,00

50,00

Zufahrt unten, Zufahrtsstral3en

Al QWON|=

%

o

. Nordpfeil
‘ Zufahrten
P Eingéange
[ | vefahrbare Flichen

nicht befahrbare Flachen

. 50
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Feuerwehrplane

- Lager brennbare Stoffe mit Menge

Biogas / Diesel / Flussiggas / Trockengut

%]
2] | ager gefahrliche Stoffe mit Menge
selbstanlaufende Bauteile

% Not-Aus / Not-Halt (und dessen Folgen)

| Brandwande

Absperreinrichtung Biogas / Substrat / Loschwasser
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Feuerwehrplane

Darstellung der Nachbarschaft

(z.B. Strohlager, Stall, Oberflachengewasser, ....)

Loschwasserentnahmestelle @1.600 I/min @ 100 m3

Substrat- / Loschwasserrickhalt

A Trafo / Hochspannung

m Bereiche mit besonderen Gefahren /

Ex-Bereiche ??? (Normalbetrieb / Storung??)

ggf. Aufstellflachen fur die Feuerwehr

. 52
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Absprachen, Begehung mit der zustandigen Feuerwehr

MaRnahmen des vorbeugenden Brandschutzes
Sicherstellung der Befahrbarkeit und Erreichbarkeit aller brennbaren Teile der BGA durch:

tragfahigen Unterbau NOT-AUS oder NOT-STOP?
«ausreichende Kurvenradien

*Feuerwehrstellflachen Und wie sind die
Ldschwassersysteme und Loschwasserversorgung Folgehandlungen
*Handfeuerldscher ausgefiihrt?

*Feuermeldeeinrichtungen
-ggf. weitere MaBnahmen mit der zustandigen Feuerwehr abstimmen.

MaRnahmen des organisatorischen Brandschutzes 3
Erstellung einer Brandschutzordnung und eines Brandschutzplans :

FUr Arbeiten an der BGA insbesondere fur das Schweil3en, Schneiden, Trennen oder andere
funkenbildende Verfahren sind schriftliche Erlaubnisse zu erteilen.

In den Gebauden sind jeweils Flucht- und Rettungsplane auszuhangen.

Daruber hinaus sollten Flucht- und Rettungsplane zum Verlassen des Gelandes eingetragen
sein. . 53
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Brand- und schutzkonzept

Konzept fiur den taktischen Einsatz der Feuerwehr bei
Brandereignissen oder bei sonstigen technischen Hilfeleistungen in
Biogasanlagen.

Das Brandschutzkonzept ist vom Anlagenbetreiber im Entwurf
aufzustellen und anschlieBend mit der zustandigen Feuerwehr auf
deren einsatztaktische Erfordernisse abzustimmen.

HeiRe Abgasrohre und
Brandschutz

3

ﬁ' "
R
Quelle: Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord 54
- Leiter der Pravention — und Annelie Sievers LZ — G Schleswig-Flensburg '
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LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Je nach Anlagentyp konnte das Brandschutzkonzept Angaben
und Darstellungen zu folgenden Punkten enthalten:

1. Zu- und Durchfahrten sowie Aufstell- und Bewegungsflachen flr
die Feuerwehr.

2. Den Nachweis der erforderlichen Loschwassermenge sowie den
Nachweis der Loschwasserversorgung.

3. Bemessung, Lage und Anordnung der Loschwasser-
Ruckhalteanlagen.

4. Das System der duBBeren und der inneren Abschottungen in
Brandabschnitte bzw. Brandbekdmpfungsabschnitte sowie das
System der Rauchabschnitte mit Angaben liber die Lage und
Anordnung der Bauteile.

5. Lage, Anordnung, Bemessung und Kennzeichnung der
Rettungswege auf dem Baugrundstick und in Gebauden mit
Angaben zur Sicherheitsbeleuchtung.

Quelle: Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord Febr. 09
- Leiter der Pravention — und Annelie Sievers LZ — G Schleswig-Flensburg
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Feuerwehreinsatzkrafte DAS - IB GmbH

LFG- & Biogas - Technology
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Je nach Anlagentyp konnte das Brandschutzkonzept Angaben
und Darstellungen zu folgenden Punkten enthalten:

6. Angaben zu den Nutzern der baulichen Anlage,
7. Lage und Anordnung haustechnischer Anlagen, insbesondere der
Leitungsanlagen, ggf. mit Angaben zum Brandverhalten im Bereich von
Rettungswegen.
8. Lage und Anordnung etwaiger Luftungsanlagen mit Angaben zur
brandschutztechnischen Ausbildung.
9. Lage, Anordnung und Bemessung der Rauch- und
Warmeabzugsanlagen.

10. Lage, Anordnung und ggf. Bemessung von Anlagen, Einrichtungen
und Geraten zur Brandbekampfung (z. B. Feuerléoschgerate) mit
Angaben zu Schutzbereichen und zur Bevorratung von
Sonderloschmitteln.

Quelle: Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord Febr. 09
- Leiter der Pravention — und Annelie Sievers LZ — G Schleswig-Flensburg
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Gefahren bei Unfallen an Biogasanlagen fur DAS - IB GmbH
Feuerwehreinsatzkrafte LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Brandschutzordnung
regelt das Verhalten im Brandfall

und
MaRnahmen zur Brandverhinderung

Arbeitsschutzgesetz § 10 Erste Hilfe und sonstige
NotfallmaBnahmen .....

. 57
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Gefahren bei Unfallen an Biogasanlagen fur DAS - IB GmbH
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Die Brandschutzordnung gliedert sich in drei Teile:

Teil A richtet sich an alle Menschen, die sich in

dem Gebaude des Betriebes aufhalten. Dieser Teil umfasst in
der Regel nicht mehr als eine DIN A4 Seite enthalt die

wichtigsten

Verhaltensregeln im Brandfall.

Wird mehrfach gut sichtbar ausgehangt

. 58
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Feuerwehreinsatzkrafte LFG- & Biogas - Technology
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Teil B richtet sich vor allem an die Mitarbeiter des

Betriebes.
Teil B wird allen Mitarbeitern in schriftlicher Form ausgehandigt.

Beinhaltet insbesondere wichtige Regeln:

*Brandverhitung
« Sauberkeit und Ordnung (z.B. Lagerung Ollappen)
* Umgang mit Feuer
* Rauchverbot
« Feuergefahrliche Arbeiten (Schweil3en nur nach Freigabeschein)
« Mangel und brandgefahrliche Zustande an elektr. Anlagen melden
» Lagerung Chemikalien / Prufgase

. 959
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Hilfsmittel fur die Feuerwehr im Einsatz

B Windsack

B Gasmelgerat (PSA) / ausreichend
grol3e Lufter

W Ggfs. ,Ex" (KAT) geschutzte
Ausrustungen

M Ortskenntnis &
Unterweisung

. 60
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Gasgefahren aus Schichten und Uberdrucksicherungen

¥
g
i
i
:
1
e

29/09/2006
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Ausfuhrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

Dieser Bericht darf nicht ungekiirzt vervielfiltigt werden. Vero! 1 i = hriftlichen Form durch den Verfasser. Der Schutzvermerk nach DIN




Gefahren bei Unfallen an Biogasanlagen fur

Feuerwehreinsatzkrafte DAS - IB GmbH

LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Ausfuhrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

Abgasleitung
(re),
Gasleitungen
(oben),
Kiihlung
BHKW

Photos: je zweimal Toni Baumann,
re auBBen Umwelttechnik Bojahr
einmal: eigenes
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Fehlerquellen

1. Versagen von Anlagenteilen — Technik allgemein

2. Energieausfall einschl. Hilfsenergien
Stromabschaltung EEG 2009 bzw. im Havarie -/

Brandfall - > Schwimmschichten, Gasproduktion
!

3. Menschliche Fehlhandlungen (Nicht / Falsch / Unzulassiger
Eingriff)
4. Unerwinschte Stoffpaarung (reagierende Stoffe)

Abweichung betrieblicher Parameter: p, T, F, Q, pH, etc.

. 66
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Flucht — und Rettungswege sowie Sammelplatze im Havariefall nicht vergeRen
R -

i
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Arbeitskleidung kann Leben retten!

Bringen Sie sich nicht unnotig in Gefahr

Ich bedanke mich fur lhre Aufmerksamkeit!

Dieser Bericht darf nicht ungekiirzt vervielfiltigt werden. Veroffentlichungen und weitere Vervielfiltigcungen bediirfen der schriftlichen Form durch den Verfasser. Der Schutzvermerk nach DIN
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Individuelle Tagesseminare 2014
8 X Schwernn (nur Biogas)
18 XI. Gelsenkirchen/AUFSchalke (nur Biogas)
25 X1 Karlsruhe (nur Deponiegas)
26 X1 Karlsruhe (nur Biogas)
9 XII. Hannover (nur Deponiegas)

Alle Biogasseminare mit optionaler Prisfung
zum . Biogassicherheitsfithrerschein™
2015

14 I Miinchen (nur Biogas)

271 Bremen (nur Biogas)
10IL Chemmtz (nur Biogas)

Alle Biogasseminare mit optionaler Pritffung
zum . Biogassicherheitsfithrerschein™

oder Thre personliche Inhouseschulung !

Sie legen die Schwerpunkte aus
folgenden Bereichen fest:
BetrSichV. StorfallV, GefStoffVv,
TRBS‘en
Sicherheitsregeln:

BGR. TI4. DAS-IB. SVK.
WV, m.
Grundlagen Bio- u. Deponiegas-
Technologie. Arbeitsschutz,

Personenschutz. ,.ATEX".
Explosionsschutzdokument.
Gefahrdungsbeurteilung
Risikoanalyse. CE.
Konformititsbescheinigungen,

Wissen ist, wenn man weil}, wo es steht:

www.das-ib.de T ey

oder auf unserem Seminar & Tagung & Ausstellung in Bayreuth ' . 69

Dieser Bericht darf nicht ungekiirzt vervielfiltigt werden. Veroffentlichungen und weitere Vervielfiltigungen bediirfen der schriftlichen Form durch den Verfasser. Der Schutzvermerk nach DIN




