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Verbrennung von Deponiegas in ,,Fackel“ - Anlagen
DAS - IB GmbH, Wolfgang Horst Stachowitz

0,-Bezug Vol.-% 3 5 15
Staub mg/m? 5 50/150 Ruf3zahl 2/4*
CO mg/m? 100 650 100
NO, (NO,) mg/m? 200 500 (4-Takt) 300/350%*
800 (2-Takt)
SO, (SO,) mg/m? 35 500 (ab 5 kg/h) 500 (ab 5 kg/h)
HCI (ab 0,3 kg/h) mg/m? 30 30 30
HF (ab 50 g/h) mg/m? 5 5 5
org. Verbindungen mg/m? je nach Stoffklasse 20 bis 150

* bei Abgasvolumenstrom iiber/bis 60.000 m3/h

Hinweis: Novellierung der TA-Luft unter 5.4.8.1 a beachten.
Anhorungsverfahren am 08./09.08.2001 in Bonn. Wir waren vor Ort. Siehe: www.das-ib.de
Aktuelle Infos: info@das-ib.de

Tab. 1: Ausgewiihlte Grenzwerte nach TA-Luft fiir die Verbrennung von Deponiegas.

Die Abgasbelastung mit Schwefel-, Chlor- und Fluorverbindungen ist auch bei einer vollstindigen Verbrennung
ausschlieBlich von der Qualitit des Deponiegases abhingig. Die Kohlenmonoxid- bzw. Stickoxidkonzentrationen
hidngen hingegen im Wesentlichen von den gewédhlten Verbrennungsbedingungen ab. Erhdhte
Kohlenmonoxidkonzentrationen im Abgas charakterisieren hierbei eine unvollstindige Verbrennung des
Deponiegases. Die Staub-, CO- und NO,-Grenzwerte nach TA-Luft konnen in der Regel ohne
AbgasreinigungsmafBinahmen eingehalten werden. Lediglich bei Einsatz von GroBBmotoren ist eine nachgeschaltete
Abgasreinigung zur Einhaltung der NO,- und CO-Grenzwerte erforderlich. Erfolgt die Nutzung des Gases in Gas-
Otto-Motoren, so werden diese zur Einhaltung des NO,-Grenzwertes meist nach dem Magerkonzept betrieben. Im
Einzelnen werden nach TA-Luft die in Tabelle 1 dargestellten Anforderungen an Abgase von Anlagen zur

Wiérmeerzeugung (Motoren-, Warme-, Heizkraftwerke, Brennmuffeln etc.) erhoben.

Verwertung in Gas-Otto-Motoren: Gesamt CL <50 mg/m?

Gesamt F <10 mg/m?
Verwertung/Verbrennung in Feuerungsstitten bei den folgenden Verbrennungsbedingungen:
Temperatur: T>1.200 °C
Verweilzeit im HT-Bereich: t>0,3s
Gesamt Cl: <200 mg/m?
Gesamt F: <20 mg/m?

Tab. 2: HLFU-Grenzwerte fiir Rohgasbeschaffenheit bei verschiedenen Verwertungskonzepten.

1.2 Zu losendes Problem in Verbrennungsanlagen (HTVs, Motoren etc.)



http://www.das-ib.de/

Abb. 1: Physikalische Zusammensetzung zwischen CO und NO, im Abgas.

Abb. 1: Physikalische Zusammensetzung zw schen CO und NQ,
i m Abgas.
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1.3 Grundlagen

. Umrechnungsfaktor fiir Abgaswerte bezogen auf 3 Vol.-%:

x={1+

18
21~ _QAbgas

. Definition von A (Luftverhiltnis)

Bei Gasfeuerung bendtigt man den geringsten Luftiiberschuss. Das Verhiltnis von wirklicher Luftmenge

zur theoretisch erforderlichen Luftmenge bezeichnet man als Luftverhéltnis A.

Es ist also A=

zugef uhrtleif t menge L

t heorM ndest | ufrenge Lo

Tafel 1.19 enthilt Anhaltszahlen fiir das Luftverhiltnis A.

Plandrost, Handbeschickung
Planrost, Wurfbeschickung
Wanderrost ohne Unterwind
Wanderrost mit Zonenwind
Treppenrost, Schiirrost, Muldenrost

Deponiegas

1,6

15 ...
15...
13...
13 ...
14 ...

.. 1,8 Kohlenstaub, Trockenkammern
1,7 Kohlenstaub, Schmelzkammern

1,8 Zyklonfeuerung

1,6 Gasfeuerungen
1,5 Olfeuerungen
1,8

1,3 ..
1,15 ...
LI ..
1,05 ...
1,05 ...

Tafel 1.19: Anhaltszahlen fiir das Luftverhiltnis A.

Bei Messung des Sauerstoffgehaltes der Abgase kann man das Luftverhéltnis auch berechnen aus:

21

21

@)
21 79
N

2

2

21- OZW’ rkl

Hierin ist N, = 100 - CO, - O,

Bei gasformigen Brennstoffen mit eigenem CO,- und N,-Gehalt sind obige Gleichungen nicht brauchbar. Hier gilt:

A = L
Lo
Das - | B GrbH Seite:
4
Flintbeker Str. 55, D 24113 Kiel, Tel. + Fax 0431 / 683814

www.das-ib.de

info@das-ib.de




2. Fackeltypen
Siehe Sardinienvortrag

Quelle: Haase — Energietechnik GmbH
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* Fackel mit Sichtschutz (teilw. mit Isolierung) :
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2.1

Der Brennraum ist auf der ganzen Lénge mit einer grofBziigig dimensionierten hochtemperaturbestindigen

Isolation mit extrem tiefer Warmedurchgangzahl ausgekleidet.

Dank der Konzeption des Brenners wird die Flamme groBflachig verteilt. Entsprechend wird auch die Temperatur

gleichméBig auf den Brennraumquerschnitt verteilt und sehr rasch erreicht.

Das folgende Diagramm zeigt das Temperatur- und Verweilzeitprofil bei Grof3- und Kleinlastbetrieb.

Temperaturprofil im Brennraum des HT-Fackelbrenners EGH 06 F (Quelle: Hofstetter AG)

Flintbeker Str. 55,

www.das-ib.de

D 24113 Kiel,

Tel. + Fax 0431 / 683814
info@das-ib.de

r ! " H
‘ - (m)
l
! }
|
\R.E-l
i 3
| Yea | VL
."”‘ﬁ; husbrandzone . o1\ o
A\
. -\ .
= Vork et | i g E
- R : w
S =1 -
. |23
N S
. S | =
2 & . .
- 4 Durchmisch- :
S ungsone -
\\\l! 3 !
\ M%ﬁ
IR JJ S 5853880
Impulsbrenner " _ = = =
i mittlere Querschnill
i Brennroumiemeperotur
_ |[geregelle Verbrennungslufl
Deponiegos (2 | !
LSS
Vag = Abgosmenge bei Tpoyund tyery
Vs = "heisser® Brennkommerbereich
a = Tenperaturprofil bei G ol ast
b = Tenperaturprofil bei Mttellast
c = nbgliches Tenperaturprofil bei Kleinlast und
Schwachgas
Das - | B GrbH Sei t e:



2.2 Verweilzeitberechnung am Beispiel einer Lambda - Verbrennungsanlage
Nanngriiia der Facke! 300 m*/h
Brennraumdaten
Durchmesaer1 D1 649 mm t
Durchmessar2 D2 648 mm S =
Durchmessar 3 D3 500 mm | i | l [
Linget L4 4800 mm ‘f’¢ | |
Linge 2 12 0 mm By I
Langa3 (3 500 mm | ) [
Lénge Gesamt LG 5000 mm | {
Winkal 11° R ! | I
Volumen 1 W1 om* A |
Volumen2 V2 149 m* | {Vz } |
Voluman Geaumt 1,49 m® 8 | ' I
Y -]
Stoffwerte ! }
cp r Hu 1 ]

KWh(kgi) | kg | kwhvm 1 ' |
Luft 28°1004! 1293 - | |
€02 2310441 1977 . { I
M20 503° 104 0.804 - . [
N2 281084 1,251 - 41 }
CH4 - 0.718 99436 | ' { i
| Maximale Leistung ’ [ )
P 300m°/h50CH, | 148154 kW | X |
Stochiometrische Verbrennung | |
CH4-Gehait 50 % i !
Mindestiuttbedart 1428 o | i ! [
Frischgas ' 1 } l
CH4 107 kg | D1 I
coz2 297 kgh
Lun 1848 kg 9./ o
Summe 2250 kgh | | D2 IVI ] |
Rauchgas I | "“—‘-]’ ‘l' |
coz 593 kg I 7t i)
HZO 241 kgh ! e/
N2 1411 kg ! |
_S_umme' t 2245 kgh ﬂL_ _d Pl
Verbrennung 1 l !
sper. Wimekapazitat 3.067E-04 XWh/(kgK)
Temperaturerhdhung 2186 'C Ny x4
Varbre D3
Varbrennungstempaeratur 1250 'C
Kiihlluftmasse 1.450 m3/h | 1872 kgih
Luftverhaltnis X [ 2.01 i

Flammenlange = 6
i
Varwsllzvitharochnu
Temperatur 0 C 12_%}070
Rauchgasvolumen ) 3176 m'h 18508 m*h
Verweilzeit 0323
Quel le: HET
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